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Uvod. 


Što čovčk svojimi osčćali zamčtiti može, zove se stvar iliti tčlo, 
a ukupnost svih stvorenih stvarih, sa svimi svojstvi i promčnami zove se 
priroda. 

Znanost, koja se iztraživanjem prirode bavi, zovemo prirodo- 
znanstvo, takodjer prirodoslovje. 

Kao što se prirodna tčlesa (prirodnine) dčle u različne skupove, 
pak se i njihova svojstva i promčne s različitoga gledišta smatrati mogu, 
tako ima i različitih granah prirodoslovja. 

Tako se mn. p. zove zvčzdarstvo ona struka prirodoznanstva, 
koja se bavi razmatranjem nebesnih tčlesah: sunca, mjeseca, zviezdah stav- 
nicah, repaticah itd.; fiziku zovemo onu granu prirodoslovja, koja nas 
uči poznavati nutarnja svojstva i promčne tčlesah pak i uzroke, s kojih te 
promčne dolaze, i nepazeći na vanjsko lice prirodninah. 

Ona grana prirodoznanstva, koja nas uči poznavati prirodnine po 
njihovih vanjskih obilježjih, te prema tomu poredjivati ih u sustavne redove, | 
zovemo prirodopis. 

Prema tomu kako su tčlesa sastavljena dčle se na dva velika od- 
sčka. U prvi odsčk idu ustrojna (organička) tčlesa, sastavljena iz 
samih sićušnih stanicah, prelazećih u cčvčice, kojimi hrana po cčlom tčlu 
prolazi. Ustrojna tčlesa, primajući cčvčicami tekuću hranu u se, rastu iz 
nutar, te imadu prema svojemu tčlu tako ustanovljeni broj čestih, da 
jednu cčlost čine (životinja, biljka.) 

U drugi odsčk spadaju bezustrojna (anorganička) tčlesa t. j. 
takova, koja neimaju stanicah niti cčvčicah; stoga se niti nehrane, a niti 
nerastu iz nutar kao ustrojna tčlesa već iz van, dočim srodne česti samo na 
se pribiru (kamen, kovina.) . 
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Ustrojna tčlesa dčle se opet na dva razdčla: u prvi idu prirodnine, 
koje osčćaju, hrane se i razplodjuju te se hotice giblju. 
Ovo su životinje. 

U drugi razdčl vrstamo prirodnine, koje se takodjer hrane i raz- 
plodjuju, ali neosčćaju niti se hotice negiblju s mjesta. To su biline. 

Bezustrojne prirodnine su sve jednoga razdčla, kamo spadaju raz- 
ličite vrsti kamenja, zemaljah, kovinah itd. 

Prema tomu što dosad navedosmo, dčlimo cčli prirodopis na tri 
razdčla iliti carstva, naime: živinstvo, bilinstvo i rudstvo. 





O čoveku. 


Stvorivši Bog čovčka na sliku i priliku svoju i zadahnuv ga neumrlim du- 
hom, “opredčlio mu je ovaj svčt za dovremenu domovinu, pak označiv mu zvanje, 
da rabeći svoje duševne i tčlesne sile na obrazovanje uma i oplemenjivanje srca, 
svojemu stvoritelju sve podobnijim postaje, postavio ga je na čelo svim živućim 
stvorovom, o kojih prirodopis zbori. 

Pogledom dakle na sastav čovččjega tčla ina dčlovanje njegovih silah vrčdno 
je da se ovdč nješto napomene o čovčku, ostaviv potanje razmatranje njegovih du- 
hovnih i tčlovnih svojstvah uzvišenijim znanostim, koje njegovu dostojanstvu dolikuju. 

Tčlo čovččje sastavljeno je iz čvrstih i tekućih sastojinah. Čvrste česti su 
ili tvrde, kao što su različite kosti, ili mekane, kao što su: koža, mišice, žile, živci 
itd. Isto tako su i tekućine čovččjega tčla različite: krv, sluz, žuć, mezgovina, raz- 
ličiti sokovi itd. 

Cčlomu tčlu služi za osnov kostur iliti okostnica, 

Pod imenom kostura razumčvamo sve kosti čovččjega tčla u jedno sastavljene. 

Kostur imade tri dčla: glavu, truplo i uda. 

Glava se sastoji s lubanje i obraza. 

Na lubanji imade 8 a na obrazu 14 različnih kostih i 4 ovelikih šupljinah. 

Kosti lubanje su: s prednje strani počelak (Stirnbein), ozgor na sredini /čme- 
nica (Scheitelbein), s traga zatiljnica (Hinterhauptbein), zaušnica iliti sisak (Warzenbein), 
sa svake strane po jedna slčpočnica (Schlifenbein), na svakoj slčpočnici po jedna ulož- 
nica (Jochbein) s nastavkom, jedna osnovnica (Keilbein) i setka (Siebbein). — Na obrazu su 
važnije kosti: nosna kost (Nasenbein), 2 čeljuste (Kiefer); na doljnjoj čeljusti Xljunac 
(Kronfortsatz) i uglavak  (Gelenkfortsatz). 

U čeljustih su Zubi, kojimi čovčk hranu drobi i glas mčnja. Zub imade včnac, 
korčn i caklinu (Schmelz). Zube dčlimo na prednjake iliti sčkutiće, na očnjake i kut- 
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njake. U svakoj čeljusti imada čovčk po 4 sčkutića pored i sa svake strane sčkutićah 
po jedan očnjak, te u svakoj čeljusti sa svake strane po 5 kutnjakah, dakle: 8 sčkutićah, 
4 očnjaka i 20 kutnjakah, ukupno dakle 32 zuba. 

Šupljine na obrazu su: 2 za oči, 2 za nozdrve i jedna za usta. 

Na truplu su tri glavne vrsti kostih: Arbtemica (Riickgrat), grudna kost 
(Brustbein) i zdčlice (Becken). S grudnom košću spojena su rebra. 

Na kosturu čovččjem su četiri skrajna uda: dvč ruke i dvč noge. 

U svake ruke ima: »adrame i podrame. Nadrame uglavljeno je u lopaticu; 
podrame ima opet podlakticu i cčpac, obč ove kosti spojene su ozdol šakom, u koje 
razlikujemo  zapestje, pest i prste. Na nozi ima gornje gnjat (Schenkel) i doljnje 
gnjat (Unterschenkel); žver spaja oba gnjata. Na dolnjem gnjatu su golčnica (Schienbein) 
i cčvaonica (Wadenbein), zatim prava noga s predgranjem (Fusswurzelknochen), splet 
(Mittelfuss) i nožni prsti. 

Mišice sa staničevinom (Zellengewebe) pokrivaju kosti. 

U truplu čovččjem su dvč velike šupljine, naime grudište iliti grudna šup- 
ljina i lubina iliti trbušna šupljina. Obč ove šupljine rastavljene su tankom pru- 
živom kožom ošit nazvanom. 

U grudnoj šupljini su: pluća i srce, & u trbušnoj leži s Ičva želudac, s 
desna jetra, prema hrbtu bubrezi, a ostalu šupljinu izpunjuju različite vrsti crčvah. 

Očevidnji strojevi, kojimi tčlo čovččje hranu u se prima, probavlja i u tanke 
sokove pretvorenu po svih svojih stranah razvodi jesu: želudac, srce i pluća. 

Želudac je prostrana, ozgor i ozdol otvorena, sluznicom obastrta vrčćica. 
S gornje strane spojen je s jednjakom (požirakom), as doljnje produžuje se u crčva, 
koja su u čovčka do 30 stopah dugačka. Iz sluznicah odlučuje se želudačna kiselina, 
koja je za probavljanje i pretvaranje zdrobljena hraniva u griz neobhodno potrebita. 

Srdce je obavito kožicom prisrdje (Herzbeutel) nazvanom, te je razdčljeno 
dužinom na dvč pole, a svakaje opet prččki razdčljena u dva predčla, gornji i doljnji 
Gornja dva predčla su manja, te se zovu ičvo i desno predsrdje, a dolnji zovu se 
Ičva i desna kičika. Svaka kičtka otvara se u svoje predsrdje. 

Pluća se sastoje sa dva dušnikom spojena spužvasta krila, koja gotovo cčlu 
grudnu šupljinu izpunjuju. Medju plućima leži srce. Pluća se nadimlju poput mčha 
te tim svčži zrak dušnikom u se vuku, zatim se opet spuštaju te iztrošeni zrak 
(ugljičnu kiselinu) izdahuju. Ovim nadimanjem i spuštanjem obavlja se dihanje. 

Hranitba biva ovako: Hranivo zubima smrvljeno, oslinjeno i progutnuto 
dojde najprije u želudac, te se ovdč želudačnom kiselinom pretvori u griz. Griz 
prelazi iz želudca u tanko crčvo, gdč sepomoćju žuči i sline pretvori u mezgovinu, 
t. j. bčikastu, žilavu i sluzavu tekućinu, koju tanke cčvčice, mezgovnice nazvane, 
krvi dovode, a krv ju opet arterijalnimi i krvnimi  žilami po cčlom tčlu razvodi. 
Krv je dakle obćenito vrelo, iz kojega svekolike česti tčla kolanjem hranu dobivaju. 

Kolanje krvi. Srce tčra svojim stezanjem i raztezanjem jasno-crvenu krv iz 
Ičve kičtke u veliku arterijalnu žilu a po njenih granah u svekolike strane tčla. Iz arte- 
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rijah prelazi krv vlaskovicami (kapilarnimi žilicami) u krvne žile, koje ju desnim pred- 
srdjem opet srcu dovedu. Iz desnoga predsrdja prelazi krv u desnu kličtku. Ovo je 
veliko kolanje krvi. Obišav ovako cčlim tčlom postala je krv /amno-crvena, te odstupiv 
različitim čestim tčla potrebite hranive, a primiv u se nehranive sastojine, postala je za 
život nesposobna, s toga treba đa se očisti i opet za život sposobna postane. U tu svrhu 
prelazi tamno-crvena krv iz desne kičtke u pluća, gdč se primčšanjem zraka (dihanjem) 
očisti, te tako očišćena iz plućah opet u ičvo predsrdje ulazi. Put iz desne kičtke preko 
plućah u Ičvo predsrdje zove se malo kolanje krvi. Sad se nastavi opet veliko kolanje 
i tako dalje. Velikim kolanjem krvi se čovčk hrani a malim diše. 

Osčćanje. Čovčk zamčćuje izvanjske pojave svčta živci, koji su kao po- 
srednici izmedju duše i tčla. Najćutljivije česti tčla imadu i najviše živacah. 

Strojevi, kojimi čovčk vanjske pojave zamčćuje, zovu se osčćala te su: 

1. Opip (Gefilhlssinn), a sčtilo mu je koža, koja je nebrojenimi živci izpre- 
pletena. 

Koža je sastavljena s tri nasada: gornji je #čmica (Oberhaut), srednji sluznica 
(Schleimhaut) i najdoljnji usmina (Lederhaut.) Sitne rupice, kojimi znoj kroz kožu pro- 
bija, zovu se šupljsmice. 

2. Sčtilo za vid je oko, okruglo te samo prema vanjskoj strani nčšto rtasto. 

Oko sastoji se iz više čestih, medju kojimi su: mrčžnica (Netzbaut), sastavljena 
s množine živacah, a s traga se svršuje vidnim živcem. Unutar mrčžnice su dvč pro- 
zračne stvari: okrugla caklovina (Glaskčrper), koja najveći dio očinje šupljine izpunjuje 
i očinja sočka (Kristallinse). Do mrčžnice je cčvnica (Gefisshaut), a izvana do cčvnice 
bčločica (weisse Haut), koja cčlo oko okružuje, te se s preda na rtu, gdje je prozračna 
rošensca (Hornhaut) zove. 

3. Za okus (Geschmack) je sčtilo jezik, sav izprepleten nježnimi živci, koji 
se sitnimi bradavčicami svršuju. 

4. Vonj (Geruch); sčtilo mu je nos, koj ima dvč hrskavim pretincem raz- 
stavljene šupljine, a ove su opet sluznicom punom živacah zaodčvene i sa zjalom 
skopčane. 

5. Stuh (Gehčr), sčtilo mu je uho. 

Uho se sastoji iz vanjskoga uha iliti uška (Ohrmuschel), koje prelazi u zvekov- 
nicu žičzdastom kožom obastrtu. Zvekovnica oddčljena je od nutarnjih stranah bubnjićem 
(Trommelfell), iza kojega je sabubnjina (Trommelhčhle) dugačkom Eustahovom cčvkom 
sa spoljašnjim zrakom spojena. U zabubnjini su slušne košćice: mlatić (Hammer), nakovanj 
(Amboss), sočka sa stremenom (Steigbigel); suvojka (Labyrint) u kojoj su: preddvorje, 
tri polusavite jaže i spužnik (Schnecke) sa 21/, zavoja. Uško uhvati zvučne valove, dovede 
ih bubnjiću, odkud po slušnih košćicah dolaze u suvojku i do slušnoga živca. 


Razgrana čovččanstva 


Dočim su zakonom premudroga stvoritelja različite životinje ograničene 
samo na stanovite predčle svčta, koji podnebljem i različitimi plodinami njihovu 


Li 


življenju prijaju, razgranjeno je pleme čovčćansko, izuzam najskrajnije stožerne 
vččnim ledom pokrivene točke, po cčlom širokom svčtu, te svuda odkriva tragove 
stvoriteljeva svemogućtva vččnom rukom upisane u neizcrpiva carstva prirode. Prema 
.tomu ipak, kako pojedina velika plemena slobodnom voljom stanovite predčle svčta 
zauzeše, te se njekojimi naslčdjenimi spoljašnimi znakovi medju sobom razlikuju, 
dčlimo vaskoliko čovččanstvo na sičdeća količna: 

1. Kolčno kavkazko. Ljudi ovoga plemena imaju visoko, Ičpo svedeno 
čelo, podugoljat okrugao obraz; kože su bčle a kose mekane, plave, kestenaste ili 
crne. Izuzam Laponce i Magjare, spadaju u ovo pleme gotovo svi Europljani, zatim 
stanovnici južne i zapadne Azije i sčverne Afrike. 

2. Kolčno mongolsko: žutkasto-smedje kože, nčšto uglaste glave, plosnata 
obraza s iztaknutimi ličnimi kostmi, tubasta nosa i crne oštre kose. Ovomu plemenu 
pripadaju stanovnici srednje Azije te nekoji sčverne Evrope i Amerike. 

3. Etiopsko pleme iliti cruci: crne ili tamno-žutkaste kože, plosnata 
ćela, tubasta široka nosa, izvraćenih usnah i crne rudaste kose. Simo spadaju sta- 
novnici srednje i južne Afrike, Nove-Holandije i Gvineje. 

4. Amerikansko pleme: crveno-smedje kože, široka obraza i nizka čela, 
a kose su crne i gladke. Ovo pleme zauzimaše nčkoč cčlu Ameriku, a danas je 
naselbinami drugih naobraženih plemenah, ponajviše kavkazkoga plemena stegnuto 
samo na one amerikanske predčle, kuda jošte naobraženost nije doprla. 

5. Malajsko pleme: smedje kože, široka, tupa i malena nosa, usta imade 
velika, izvraćene usne i crnu pramastu kosu. Simo spadaju Malajci i stanovnici 
ostrvah na južnom moru. 

Premda se ova plemena različitim nasičdjenim obilježjem kože, lubanje, obraza i 
vlasih medju sobom razlikuju, to ipak medju njimi neima strogo odsččene medje, već 
jedno u drugo tako prelazi, da se i u ovoj razlikosti jedinstvo čovččanstva jasno opaža. 

Pogledom na bistroću i pronicavost uma, te u obće na duševne sposobnosti i 
spoljašnju Ičpotu tčla, odlikuje se izmedju svih pet plemenah najvećma kavkazko pleme. 
Ono širi prosvčtu po cčlom svčtu, s toga i zaslužuje medju svimi plemeni na svčtu 
prvo mčsto. 


Živinstvo. 

Živine su prirodnine. koje osčćaju, hrane se i rasplodjuju, te se holice s 
mčsta giblju. Imade životinjah n. p. polipah, koje su na jednom mčstu poput panja 
prirasle, ali se zato gornjim tčlom ili barem pojedinimi udovi ipak hotice prema 
onoj strani nagiblju, odkud im hrana dolazi. 

Osčćanje i hotično gibanje su glavna svojstva, kojimi se živinstvo razlikuje od 
bilinstva, 

Svekoliko živinstvo dčlimo na tri razdčla: A. na kralježnjake t. j. životinje, 
koje imađu očevidan s više različitih kostih sastavljen kostur; B. na gglavkare, koji 
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neimaju očevidna kostura, već im je tčlo sastavljeno s više članakah iliti zglavakah, 
i napokon na sluznjake t. j. životinje, koje neimaju niti kostura niti zglavakah, već 
im je tčlo mekano i sluznom kožom obavito. 


A. Kralježnjaci. 

Svi kralježnjaci imadu više ili manje razvit kostur iliti okostnica. U kosturu 
ima tri glavne strane: lubanja, truplo i uda. Svaki od ova tri dela sastoji se opet 
s više kostih. U truplu je najvažnija hrbtenica (kičma), koja spaja glavu sa 
stražnjimi udi tčla, te se sastoji s kralježah t. j. koturastih s jedne i druge strane 
poniklih kostih, kojih prema različitosti životinjih ima više ili manje. Hrbtenica iz- 
punjena je hrbtenjačom (mozgom) a glava moždjani. I druge veće kosti izpunjene 
su mozgom, samo u pticah imade i praznih kostih, tako zvanih zračnicuh. Iz mož- 
djanah i hrbtenjače razlaze se po cčlom tčlu živci, s kojih osčćanje postaje. 

U prsištu su pluća i srce, u lubini (trbušnoj šupljini) želudac, jetra, bubrezi 
i crčva, sve sama hranila, koja zrak i ostalo potrčbito hranivo primaju pa ga razli- 
čitim načinom probavljaju, te u krv i druge sokove tako pretvaraju, da se žilami i 
drugimi cčvčicami po cčlom tčlu razilaziti može. Kralježnjaci dčle se na četiri reda: 
a. na sisare, b. plice, 6. vodozemce i d. ribe. 


a. Sisari. (Siugethiere.) 


Sisari su kralježnjaci, koje unadu toplu krv i plućima dišu, žive mlade 
vadjaju te ih svojim mičkom hrane. Srce im ima dva predsrdja t dvč klčtke. Sisari 
imadu medju svimi životinjami najsavršeniji tčlovni ustroj. 

Koža je sisarah obrasla ponajviše dlakom, samo u nčkojih tvrdimi ljuskami. 
Prema tomu kako je dlaka tanka i meka, oštra, pruživa ili kruta, zove se vuna, 
gra, čekinja ili bodljika. Sisari su različne masti (boje) te imade sisarah bčlih, 
crnih, surih, ridjih, plavih, sivih, rosastih itd. Ove životinje mčnjaju obično jednom 
u godini dlaku. 

Na kosturu su osim ostalih kostih znameniti zubi, te se dčle na prednje ili 
sčkuliće, va očnjake i kutnjake. Sisari imadu najmanje dvč vrsti zubih: sčkutiće i 
očnjake, a najveći dio sisarah imade ih sve tri vrsti. 

Nčkoje vrsti imadu na čelu rogove ili pako parožje. 

Najveći dio sisarah imade po četiri noge (opice ruke); kitovi imadu samo 
po dvč noge. 

Čovčk ima od sisarah različite koristi; nu ima i štete. (Primčri.) 


1. Opice (majmuni. Affen.) 


Opice: imadu četiri ruke i sve tri vrsti zubih. Izuzam lice i ruke ostalo im 
je tčlo dlakavo. Ovo su životinje vitka i laka tčla, okrugle glave, ponajviše produ- 
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žene gubice. Živu u šumah toploga podneblja, te najvole skakati i penjati se po 
drveću. Ovo su lukave, zlobne i jogunaste životinje, hode četvorice, brane se bati- 
nami i kaunenjem, te kadšto čitave bitke medju sobom zametnu. 


Opice dčlimo na: opice a. staroga svčta, b. novoga svieta i c. na poluopice. 


a. Opice staroga svieta. Medju opicami staroga svčta je najznamenitiji 
orangutan  (Pithecus satyrus, d. gem. orang-Utang, tabla 1. slika 1.) jaka tčla, 
gola plosnata obraza, nosa kratka, debele gubice, ovelikih ušijuh, dugačkih rukuh, 
dlake ridje; repa neima. Penje se včšto po visoku drveću, nu hrdjavo hodi, jer 
mora dugačke pandže skvrčiti i dlanom hoditi. Živi po gustih šumah u Indiji, po- 
imence na ostrvu Borneu. Kada mlada uhvate, mogu orangutana svačemu naučiti. 

U rod orangutanah spada jošte više vrstih, medju njimi: šimpans (P. tro- 
glodytes), do 5 stopah visok. Ovo je majmun čovčku najsličniji. 

Pavijan (Cynocephalus caninus, d. gem. Pavian, t. 1. sl. 3.), jaka tčla, produžene 
pasjaste gubice, dlake smedje, rčdke i dugačke i plaha pogleda. Žive na rtu dobre 
nade, hrani se voćem, s toga je po vrtovih od velike štete. U ovaj rod spada 
takodjer: 

Mandrit (C. mormon, d. gem. Mandrill_£.1.sl. 5.) tamno-smedje dlake, krvava 
nosa i modra nabrana lica. Ovo je od svih najpakostnija opica. Žive gdje i obični pavijan. 

Medju majmune staroga svčta spadaju jošte: 

Magot (Inuus sylvanus) okruglaste glave, debele izpružene gubice, putenasta 
lica bez repa. Velik je do 3 stope. Ovo je najobičnija opica, koju u zvčrinjacih i kod 
putujućih žvčrinarah vidimo. Živi u Africi. — Morska mačka (Cercopithecus) kratkih 
rukuh, dugačkih palacah, veoma dugačka repa. Morske mačke su veoma poučne. 

b. Opice novoga svčta dolaze takodjer pod imenom amerikanskih opicah. 
Medju ovimi su znamenitije: 

Vristavac  hrdjavi (mycetes seniculus, d. rothe Brillaffe, t. 1. sl. 2.): 
jaka tčla produžene gubice, guste po cčlom tčlu hrdjuve dlake, obraza je crna. Na 
jezičnoj kosti ima nčki zvučni mehur, kojim vristati može. Velik je kolika lisica. 
Žive neprestano na drveću u južnoj Ameriki, gdje ga lovci radi tečna mesa strčljaju. 
Kada se samo 20 ovakovih vristavacah sastane, čine toliko drečanje, da*od njega 
šume odjekuju. 

Simo spada takodjer hvatan crne (Ateles paniscus, d. schwarze Klammeraffe): 
tanka tčla, dugačkih rukuh bez palca, veoma dugačka kovrčasta repa i dugačke crne 
- dlake. Žive u Brasiliji. | 

Grivasti lavić (hapale rosalia, LGwen-Affe, t. 1. sl. 4.): ima na prstih pandže 
samo na palcu plosnat nokat, malenje, žute svilaste dlake, koju okolo glave poput le- 
peljke nadignuti može. 

U ovaj rod spada jošte više vrstih, medju njimi bčlouška (h. jacchus) s kitom 
bčlih dlakah okolo ušijuh. Zatim bez grive: svilaš bčlonos (h. labiata), sv. crnonos (h. 
midas); onaj prvi ima nos i ustne bčlobrkate, ovaj nos i ustne crne. 
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c. Poluopice imadu dugačke uši, oči veoma velike, gubicu šiljastu, stražnje 
ruke veoma dugačke s pandžami na prstih. Živu u Aziji i Afriki s voća, kukacah i 
pticah. 
Medju ovimi je ajak leni (stenops tardigradus, d. faule Lori, t.1.sl. 6.), stopu 
dugačak, kratka nosa, sakrivenih ušijuh, smedjo-sive dlake. Kriči ai, odtud mu i ime. 

U ovaj rod spadaju jošte: make (lemur catta, d. Katzenmaki), dugačke lisi- 
časte glave, dlake crvenkasto-sive; lor nježni (stenops gracilis), 5 palacah dugačak, 
guste svilaste dlake; ušak dugorepi (otolicnus senegalensis, d. gem. Galago); ušak 
kratkorepi id, 


2. Pršnjaci. (Flatterthiere.) 


Sisari ovoga razreda imadu dugačke prste na prednjih nogah, koji su du- 
gačkom do repa protegnutom kožom s repom i sa stražnjimi nogami spojeni. Mčsto 
palca imadu jak kratak nokat, za koj se spavajući občse. Znamenita je u njih oso- 
bito perutnica (Flughaut) te je u nčkih veoma tanka i prozračna, više gola nego 
dlakava. Danom spavaju u šupljem drveću, u zidinah, rupah i pod krovovi, pod večer 
i noću pršu po zraku hvatajući bube. Hrane se takodjer voćem, a nčkoji veći sišu 
takodjer krv drugih sisarah. U ovaj razred spadaju: 


Netopir ušan (vespertilio auritus, die langčhrige Fledermaus t. 1. sl. 7.), ima medju 
svimi sisari prema svojemu tčlu najveće uši, dvakrat tako dugačke kolika glava, 
šiljastu gubicu, masti je smedjo-sive a dugačak je 1'/, palca. — Obična šišmiš (v. 
murinus, die gemeine Fledermaus), ima uši duže od glave, obraz mekano-dlakav, 
ozgor je čadjast, ozdo bčlkast, 27/, palca dugačak. 

Nadalje spadaju u ovaj razred: Zriuati pas (pteropus, fliegender_Hund), 
glave i obraza pasjasta. Žive u Africi i Novoj-Holandiji; čini po voćnjacih štetu. — 
Uprr iliti vampir (philostoma spectrum), 5!'/, palca dugačak, veoma dugačke gubice. 
Žive u Braziliji hrani se voćem i bubami i takodjer krvlju, koju spavajućim ljudem, 
konjem ili marhi bez svake ipak opasnosti siše. — Ziwrac (megađerma lyra, die 
Leiernase) veoma velikih na čelu sraslih ušijuh, ima tri poput lire sastavljene nosne 
krpe. Hrani se žabami i bubami. 


3. Zvčrad. (Raubthiere). 


Sisari ovoga razreda imadu zube od sve tri vrsti; uda im služe za hod, 
na njih imaju po četiri ili pet gibljivih prstih s pandžami. Hrane se ponajviše dru- 
gimi živinami, pak su mnoge istomu čovčku opasne. 

Jedne od zvčradi su: a) bubožderi, koje se bubami hrane, druge su b. meso- 
žderi, koje se ponajviše mesom hrane. 

a. Bubožderi. Jež obični (erinaceus curopaeus, d. gem. Igel t. 1. sl. 8.), imade po 
hrbtu i sa stranah šiljaste bodljike, po trbuhu šćetinu, glave je malene i šiljaste 
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gubice. Kad tru pogibelj prčti, savije se u klupko. Danju je u grmlju ili medju 
kamenjem. Tamani svakojaku gamad, s toga je koristan. Običavaju ga držati u ku- 
hinji, da švabe i drugu gamad tamani. 

Simo jošte idu: jež ušati (er. auritus, d. langčhrige Igel), velikih ušijuh i me- 
kane dlake na trbuhu; živi u Ruskoj. — Jež lbički, malen, pčgavih bodljikah. — Jež 
čekinjasti, pokriven samo čekinjami. 

Rovka vbična (sorex vulgaris, die gem. Spitzmaus t. 1. s. 10.), gubice šiljaste, uši- 
juh malenih sa zaklopcem, repa dugačka; velika je kolik naš domaći miš; tamno- 
smedje dlake. Žive pod zemljom i u kućah po luknjah. — Rovka povodna (s. aqua- 
ticus) ima na prstih čekinjah za plivanje. — Maljuika (s. pygmaeus, Zwergspitz- 
maus) jedva dva palca dugačka. Ovo je najmanji sisar. 

Krtica obična (talpa europa, d. gemeine Maulwurf t. 1. s. 9.) je valjkasta i meka- 
nom sjajno-crnom dlakom pokrivena tčla, prednje noge su lopataste, gole, s podplati 
na stran obrnutimi i jakimi nokti za kopanje. Oči su malene te se nevide; dugačka 
je do 5 palacah. Rije svojim putenastim rilom i prednjimi šapicami zemlju. Hrani se 
glistami, puževi, grčicami; nu nikad biljem; s toga je više koristna nego škodljiva. 
Krzno od krtice je dragocčno, jer se njim obšivaju kape i okrajci zimskoga odčla. 
Simo jošte spada zlatokrt (chrysochloris, Goldmaulwurf) bez repa, dlaka mu se sjaje 
prekrasnim svčtlom, udarajuć iz zelena na zlato. Krzno je dragocčnije od krzna 
obične krtice. 

b. Mesožderi imaju na prstih jake pandže, na svakoj čeljusti obično po 
šest sčkutićah, očnjaci su duži od ostalih, kutnjaci su oštrljati, te se gibanjem čelju- 
stih kao nožići tako sudaraju, da meso točno izprerežu. 

Od mačjadi spadaju simo: 

Lav, (felis leo, Lowe, t.3. s. 1.): glava mu je okrugla, gubica tubasta s brkovi, 
oči velike, zčnica dugoljasta, jezik oštar, dugačak rep s kitom na kraju, tamno-žute 
dlake, mužjak imade grivu, dugačak je 7 do 9 stopah, 3 do 4 stope visok. Lav je 
ozbiljan, ponosit,'“ velikodušan, vatrena, sčvajućega oka. Živi u Aziji i Afriki. Kad 
zamčti svoj plčn, legne i vreba nanj dok misli da ga jednim skokom dohvatiti može ; 
skoči na 30 stopah. Lavica neima grive. — Tigar (f. tigris, der Tieger tt. 3. s. 6.) ima 
glavu, pandže i zčnicu kao i lav, samo je vitkijega tčla. Tigar je najstrahovitija i 
najokrutnija zvčr, kolje što je krvi žedan više nego može izjesti. Žive na tamnih 
ostrvih u Aziji, osobito u iztočnoj Indiji. Kad jednom čovččjega mesa okusi, neide 
mu druga hrana u slast, s toga je ljudem veoma opasan. Koža je dragocčna, jer ju . 
rabe za sag u sobah. 

Bars (f. pardus, der Panter, t. 3. s. 2.) ima 6 do 7 redovah uzdužnih prugah, 
a ove pruge su opet sastavljene iz kolutićah crnih pčgah. Od glave do repa duga- 
čak je do 3 stope 3 palca; dlaka mu je ridja, a po trbuhu bčla. Žive u Afriki i 
zapadnoj Aziji. Veoma opaka i opasna zvčr. Njegova koža je dragocčna. 

Ris (f.1lynx, der Luchs t. 3. s. 5.) je dlake hrdjaste s tamnijimi nepravilnimi 
pčgami, rep dugačak kolika i glava, na vrh ušijuh ima kitu odugačkih crnih dlakah; 
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dugačak je preko 3 stope. U visokih europejskih planinah, sčvernoj Aziji i Ameriki. 
Ovo je najkrvoločnija europejska zvčr, jer ne samo da davi zece, srne, mlade jelene, 
već i u krdu ovacah veliku štetu čini. 

Od mačjadi valja još da se napomene: divlja mačka (f. cattus, die wilde Katze), 
tamno-3ive talasovite dlake, uši s nutra gusto-dlakave, rep od korčna do kraja jednako 
debeo, na kraju crno-kolutast. Žive svuda po Europi po većih šumah. Tamani zece. 
mlade srne, trčke. Krzno od divlje mačke rabi se za rukovnice (mufe) i za rubove odčla, 
Domaća mačka  (f. domestica) je manja od divlje, masti je različite, rep preko polo- 
vine tčla dugačak, prema kraju tanji. Jaguar (f. onea) takodjer amerikanski tigar 
hrdjast sa 4 do 6 redovah velikih crnih, dužinom idućih prugah. Leopard (f. pardus) 

Hiene čine prelaz od mačjadi k pasjadi. One nalikuju na psa pruženom s 
čela spuštenom gubicom, tromim hodom i odebelimi neuvlačivimi nokti. Vrata su 
debela, hrbta ostrma. Imade ih dvč vrsti: 

Prugasta hiena (hyaena striata, die gestreifte Hyiine, t. 3. s. 4.) je žutkasto-sive 
dlake s crnimi prugami; a pčgasta hiena(h. maculata d. gefleckte Hyšne t. 3. s. 7.) je 
kao i prugasta, samo što ima mčsto prugah mrke pčge. Obč su 3!/, stope dugačke. 
Živu u Africi i Aziji, hrane se strvinom, nu napadaju takodjer pse, ovce, dapače 
iste konje. Ovo su jako odurne živine, te im nevriedi niti ista koža ništa. 

Od pasjadi je najznamenitiji za čovčka domaći pas (canis familiaris); on 
ima nazubljenu doljnju usnu, peti prst stoji mu na prednjoj nozi nčšto više od 
ostalih, glavu nosi ponajviše razom ostaloga tčla, rep uskovrčen. Pas je svuda na 
svčtu čovjeku najvčrniji i najpoučniji pratioc. On s veseljem pazi kako bi mogao 
svojemu gospodaru ugoditi, te će njemu za volju pojti u najveću pogibelj. Pasah 
imade mnogo pasminah, najznamenitije su: lovački pas (zečar), hrt (Windhund), 
vižla (Spirhund), prepeličar (Hihnerhund), šavka (Spitzhund), samsov (Bullenbeisser), 
braduš (Pudel), mesarski i ovčuarske pas itd. 

Vuk iliti kurjak (canis lupus, Wolf t. 3. s. 3.) nalik je na velika mršava psa, 
glava mu je oštrljasta, vrat, prsa i noge jače nego u psa, zadak mu je vitji i slablji 
od prednjega tčla, dlaka mu je siva surom izpremčšana. Žive u velikih šumah po 
cčloj Europi, Ičti samotan, zimi na rulje. U Hrvatskoj i Slavoniji drži se radje po 
ravninah, osobito po gustu grmlju, gdje na krmad, marhu i konjad vreba. Ovo je 
veoma poždrljiva zvčr, jer više kolje nego što požderati može. Samotan vuk čovčku 
nije opasan, nu kad ih je više ujedno napadnu zimi i čovčka. 

Lisica (c. vulpes, Fuchs, t. 3. s. 8.) je tanke s cčla nčšto spuštene gubice, sč- 
vajućih očijuh s dugoljastom zčnicom, dugačka metlasta repa, koj iduć lagano po 
zemlji vuče, a trčeć upravo pruža. Žive svuda po Europi u dugačkih rupah; hrani 
se živadju, pticami, zecevi, mladimi srnami; hvata takodjer miševe. Zimi se lisičje 
krzno dobro trži. O lukavosti i ovčjanosti lisice imade mnogo istinitih pripovčstih. — 
Imade jošte nčkoliko vrstih lisicah, kao: srebrnasta lisica, skroz crne dlake, samo 
su šiljci dlake bčli; sivoduška (c. lagopus, Polarfuchs), koja zimi sasvim pobčli. Živu 
obč vrsti u sčvernoj Ruskoj. 
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Šakal (c. aureus) hrdjasto-sive dlake, udarajuć na crnkastu, grla bčla, kraj 
ušijuh hrdjav; 214 stope dugačak. Šakal je poždrljiva inače mirna životinja. Žive u 
Aziji i Afriki na čopore, imade ih takodjer u Grčkoj. 

U mčdvedaste zvčri broji se: 

Suri medvčd (ursus arctos, der braune Bir, t. 2. s. 2.): nespretna zdepnatčla; 
ima grbovite kutnjake, što je znamenje da se osim mesa takodjer plodovim hrani; 
čelo mu je svedeno a gubica dugačka, hodeći stupa cčlim podplatom; dlaka mu je 
sura i čupava, dugačak je 4 do 6 stopah, a do 3 stope visok. Žive po gustih šumah, 
visokih planinah sčverne i umčrene Europe. Hrani se biljem, voćem i mesom, s 
toga je i stoki opasan. Med mu osobito rači. Včšto se može penjati po drveću. 
Zimu probavi spavanjem. Njegovo krzno plaća se dobro; meso jedu, a osobito drže 
šape za tečne. — Amerikanski medvčd je crn i manji od suroga; bela iliti morske 
medvčd (u. maritimus, der Eisbir, t. 2. s. 9.) je bčl i znatno veći od suroga. Žive 
na sčveru Europe uz ledeno more, hrani se ribami i drugimi morskimi životinjami, 
pliva veoma dobro. Buduć vodi naviknut, mora u zvčrinjacih posebnu kupelj imati. 
Kao što je veći tako je od druge vrsti medvčdah i mnogo jači i okrutniji, s toga 
je lov na bčle medvčde veoma pogibeljan. Njegovo krzno je dragocčno. — Žderavac 
(gulo borealis, Vielfrass, t. 2. s. 1.) je sure dlake s tamnijom prugom poput sedla preko 
hrbta, 2 stope dugačak i. preko stope visok. Žive na sčveru Europe. Krzno mu 
se skupo prodaje. 

Rakun (procyon lotor, Waschbiir, t. 2. s. 7.), sivo- smedje dlake, gubice ostrljaste, 
preko očijuh imade smedju prugu, rep mu je suro-kolutast. Rakun je dugačak 2 st., 
visok blizu jednu stopu. Žive u sčvernoj Americi, hrani se voćem, sladorovinom, 
pticami i jaji. Prije nego zalogaj u gubicu metne, tare ga prednjima šapama, kano 
da ga pere, s toga mu nčmačko i latinsko ime. 

Jazavac (meles taxus, Dachs,t. 2. s. 4.) ima veoma jake zube, kratke noge s 
jakimi nokti za kopanje, hodi cčlim stupalom (podplatom) kao i medvčd, rep mu je 
kratak, dlaka kruta, mrko-siva, na glavi ima preko očijuh i ušijuh crnu prugu. Du- 
gačak je dvč stope. Žive svuda u Europi i Aziji. Zimu prespava u jazvini (rupi). 
Hrani se sitnimi životinjami, voćem i korčnjem. Iz njegove kože prave lovačke 
torbe i okavaju njom kovčege. — Neuki ljudi u nas misle, da ima u nas dvč 
vrsti jazavacah, kako oni misle, svinšćak i pasjak; nu to su samo bajke, jer u Eu- 
ropi neima nego jedna vrst, koju napomenusmo. — U Americi ima amerikanski 
jazavac (meles labradoria), koj je nčšto manji od našega, te se samo dlakom i nčšto 
debljom gubicom od njega razlikuje. 

Od kunaste zvčradi ima: 

Domaća kuna (mustelafoina, Hausmarder, t. 2. s. 3.); ona je dugoljasta tčla, 
kratkih noguh, plosnate glave, kratke gubice; velika je od prilike kolika mačka, 
dlake je sivo-smedje, grlo i doljnja stran vrata bčla. Drži se blizu sela pod krovovi 
i po zidinah; kolje živad. Koža se dobro plaća. — Gorska kuna (m. martes, Edel- 
marder), nčšto veća od domaće, dlake je sjajno-smedje, grlo i doljnja stran vrata 
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žuta. Krzno je dragocčnije nego od domaće, jer se rabi za rukovnice, obrube i ostalo 
zimsko odčlo. 

Smrdac (mephitis putorius, das gem. Stinkthier, t. 2, b. 5.) mrkaste dlake 
s bčlimi prugami po hrbtu, do 16 palacah dugačak. Zive u sčvernoj Ameriki, hrani 
še malimi sisari i pticami; imade na zadnjici nčku smrđeću tekućinu, koju, omočiv 
njom rep, do 5 stopah daleko proti svojim neprijateljem može strenuti. | 

Simo spadaju jošte: sobol iliti samur (mustela zibellina, Zobel), tolik po prilici 
kolika i kuna, dlake tamno-smedje. Žive u Sibiriji, gdč ga radi dragocčna krzna hvataju. 
— Granostaj iliti srdav (m. erminea, hermelin) jednu stopu dugačak, kod nas hrdjav, samo 
zimi bčl; na sčveru uvčk bčl. Krzno dragocčno jer se njim obrubljuju zimska odčla, a 
osobito plašti velikašah, — ZLasica (m. vulgaris, das Wiesel), crveno-smedja po trbuhu 
bčla. — Tvor iliti torac (m. putorius, 1ltis), čini kod živadi mnogo škode. Krzno se 
rabi za prostije mufe. | 

Vidra (lutra vulgaris, Fischotter) imade medju prsti plivaću opnu, debelu 
glavu, tubastu gubicu, valjkasta je tčla i sure dlake, s repom do 3 stope dugačka. 
Žive uz rčke i ribnjake svuda u Europi. Njezino krzno je dragocčno. 

Cibetka (vivera civetta, Zibetkatze, t. 2. br. 8) je malena, vrljikasta tčla, 
dugačka spuštena repa, 2'/, st. dugačka, imade po tčlu sure pruge i pčge; žive u 
sčvernoj Afriki, gdč ju takodjer pitome radi cibelovice, ljekovite tekučine, koju u 
sebi nosi. 

Simo spadaju jošte: genetska mačka; Ichneumon (herpestes Ichneumon), 
18 do 21 pal, a sam kitast rep 18 palacah dugačak. Žive u Afriki, gdč se kro- 
kodilskimi jaji hrani; s toga je od velike koristi ondčšnjemu svčtu. 


4. Toboloari. (Beutelthiere.) 


Tobolčari imadu na trbuhu kožnate vrećice iliti tobolce. Mladi se legu 
nezreli, te su jošte slčpi, goli i kršljavi noguh, s toga ih matere, dok većma 
ojačaju u ovih tobolcih nose. Jošte kad i poodrastu služe im ove trbušne vrećice 
za utočište, jer kad im opasnost prčti, umah nutar poskaču. 

Od tobolčara imademo dva podrazreda: a) mesožderi i b) plodožderi. 

a. Mesožderi. Iorbuša (didelphys, Beutelratte, t. 4. s. 11.) nalik je na 
parcove, ima na nozi pet prstah, na stražnjoj palce bez nokta, velika je kolika 
mačka. — Imade ih više vrstih: rakožder (d. canecrivora), žuto-smedje dlake, 15/, ' 
stope dugačak. Hrani se malimi životinjami, najradje raci. — .Bčlook (d. opossum), 
ima nad svakim okom bčlkastu prugu. — Hrblonos (d. dorsigera), nosi mlade na 
hrbtu. Sve torbuše živu u Ameriki poput naših kunah. 

b. Plodđožderi. su veliki i jaki. Hrane se biljem; nčkoji i preživaju. Simo 
spada: Klokan velike (macropus giganteus, Riesenkinguruh t. 4. S. 5.), najveći 
tobolčar; prednje noge ima posve kratke, a stražnje veoma dugačke s kopitastimi 
nokti; glava mu nalikuje telećoj, dlake je ozgor smedjo-sive, ozdol bčlkaste; duga- 
čak je 5 stopah a rep 2'/x stope. 
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Jagavac torbuša (Perameles, Beuteldachs, t. 4, sl. 4.) imade dlakav rep, 
veoma velike pandže na stražnjih noguh, kojimi bube i ličinke iz zemlje vadi, drugi 
i treći prst su srasli, dlake je modrasto-sive. Žive u Australiji. 

Parovnik mali (petaurus pigmaeus, der kleine Flugbeutler t. 4, sl. 2.) je 
pepelnaste dlake s crnom prugom preko hrbta, rep mu je na dva reda dugačko- 
dlakav. Pomoćju ovako dlakava repai kožice, što ju imade izmedju prednjih i straž- 
njih noguh može daleko s drva na drvo skočiti. Velik je kolik naš miš. Žive u 
Novoj-Holandiji. 

U ovaj razred spada jošte više vrstih, kao što su: šlakol dugorepi, koalo 
pepelnasti, tokun sndički; vombot itd. 


6. Glodavol. (Nagethiere.) 


Glodavci su mali sisari, na prednjih nogah imadu ponajviše 4, na stražnjih 
po 5 prstah, sgora i zdola po dva dičtasta zuba sčkutića, kojimi tvrdu hranu glodju, 
i nčkoliko tupih kutnjakah. Svi se hrane biljem. — Ovo su ponajviše veoma živahne 
životinje, te se medju svimi sisari najvećma razplodjuju, jer se više putih na godinu 
kote. Koriste nam stranom svojim krznom, stranom mesom. 

Glodavce dčlimo na a) včveričare, b) miševce, c) bobrovce, d) gecovce, e) di- 
kobrasce i f) samorčiće. 

Včveričari. Obična včverica (sciurus vulgaris, gemeines Eichhčrnchen, t. 4. 
S. 1.) ima podugačke uši, rep koliko tčlo, kitast,na ušijuh ima kitu dlakah, dlake je 
hrdjaste, ozdol bčle. Žive svuda po šumah, skačući od drva na drvo. Hrani se 1čš- 
njaci, žirom i ostalim šumskim plodom. — Sa včverica (sc. cinereus, aschgraues 
Eichh6rnchen) je veća od obične. 

Medju včveričare spadaju jošte: 

Puh (myoxus glis, gemeiner Siebenschlšfer); sive dlake, okolo očijuh mrk, 
dlakava repa, do 6 pal. dugačak. Svuda po naših šumah, gdč se Ičšnjaci, orasi i želu- 
dom hrani. Jede se. Zimu prespava. —  Večverica krilata (pteromys volans, fliegendes 
Eichhčrnchen), je modrasto-siva, na prednjih noguh ima perutnicu okruglih krpah. — 
Orašar, žuto-ridj. Običan u šumah i grmlju 

Miševci. Svizac (arctomys marmotta, Murmelthier t. 4. s.8,) je okruglaste 
glave, čela i gubice plosnate, žutkasto-sive, ozdol ridjaste dlake, do .16 palacah du- 
gačak. Živi u rupah na visokih planinah u Europi. Može se svakojakim lakrdijam 
naučiti. Meso se jede, a i koža se rabi. Od miševacah su još znamenitije vrsti: 

Pacov iliti štakor selac (mus decumanus, Wanderratte t. 4. s. 6,) je ridjkasto-sive 
dlake, izmedju kratke dlake imade dvakrat dužu čekinjastu dlaku; dugačak je do 
10 palacah, a rep 4'/, palca. — Štakor domaći, (mus rattus, Hausratte) je mrke 
dlake, te je nešto manji od selca. Prije sto godinah od prilike doneseni su štakori 
selci na brodovih iz Azije u Europu, te su se već po cčloj Europi tako razplodili, 
da su domaće štakore gotovo raztčrali, te po gradovih i kućah, osobito po kanalih 
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svuda vidimo selca, dočim su domaći dosta rčdki. Jedna i druga vrst je veoma 
poškodna. 

Domaći miš (mus ičelis Hausmaus, t. 4. sl. 7,) je ridjkasto-sive dlake ; 
do blizu 3 palca dugačak. Imade ih svuda po kućah, te su veoma poškodni. — 
Imade jošte šumskih i poljskih miševah. 

Hrčak (cricetus frumentarius, Hamster t. 4. s. 9,) je crveno-žut, ozdol crn, na 
vratu sa svake strane tri žutkaste pčge, uz lica ima kese; 10 palacah dugačak. Žive 
u srednjoj Europi, osobito u Nemačkoj pod zemljom, kamo u svojih kesah množinu 
žita nanosi, s toga je veoma škodljiv. 

Tabargan (pedetes, Springhase t. 4. 8. 3.) ima stražnje noge mnogo duže od 
prednjih a na njih po 4 prsta, kopitaste pandže i dugački dugodlaki rep; dlake je 
ridje, ozdol bčle, tolik je po prilici kolik kunić. Žive u južnoj Africi od bilja. Skočiti 
može preko 20 stopah daleko. 

Od miševacah vrčdno je dase jošte napomenu: povodni pacov, žive u rupah 
uz vodu; pastruša (myodes lemmus, nordischer Lemming) nespretna tčla, sakrivenih, 
ušijuh, hrdjaste dlake s crnimi pčgami; 5'/, palca dugačak. Živu u švedskih i nor- 
vežkih gorah, odkud u nebrojenih čoporih preko poljah putuju i neizmčmu štetu 
čine. — Terčak, slčpac, zokor id. 

c. Od bobrovacah je najznamenitiji dobar (castor fiber, Biber t. 4. s. 10.) 
Bobar ima kratku, mrku, svilastu dlaku, plosnat, ljuskami obrasao rep, plivaću 
opnu medju prstima: na stražnjih noguh. Oči i uši veoma malene; svojimi dlčtastimi 
zubi može stopu debelo drvo prepiliti. Dugačak je 3 stope. Iz njega se dobiva lje- 
kovita bobrovica (Bibergeil). Žive u Europi i Americi uz mirne rčke, gdč si poput 
krušne peći umčtne stanove gradi. Koža mu je od velike cčne, jer se od bobrove 
dlake najfiniji klobuci dčlaju. — 

d. Od zecovacah valja napomenuti: 

Običnoga geca (lepus timidus, gemeiner Hase t. 5. s. 5.): ima crne oštrljaste uši, 
duže od glave, repac ozgor crn, ozdć bel; dugačak je do 2 stope. Spava otvorenima 
očima. Zeci su koristni s mesa i kože, a škodljivi su s glodanja cčpovah i drugoga 
drveća. — Kunić (1. cuniculus, Kaninchen) ima kraće uši od glave; divlji kunić je 
ridjasto-smedje, a pitomi raznomanjaste, bčle, crne, šarene dlake. 

d. Medju dikobrazci je najznamenitiji 

Dikobraz (hystrix cristata, gemeines Stachelschwein, t. 5. sl. 7.) imade po 
tčlu dugačke, gladke, crno-bčle kolutaste bodljike, a z dolnje strani čekinje. Žive 
u Africi, južnoj Aziji i kod srčdozemnoga mora. Dugačak je 2 stope. Kad mu opas- 
nost prčti stisne se poput ježa u klupko. Stanuje u rupah, koje si svojimi oštrimi 
nokti izkopa, a hrani se voćem. Meso se jede, a na bodljike nasadjuju slikarske 
kistiće i ocalna pera za pisanje. | 

e. Medju zamorčiće spada: 

Zamorče (cavia cobaya, Meerschweinchen, t. 5. s. 3.) mekane, bčle, zute i crne 
dlake, na prednjih noguh ima 4, na stražnjih 3 prsta, repa neima, živahno i 
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jogunasto; 8 do 9 palacah dugačko. Doneseno je iz preko mora iz južne Amerike 
u Europu, te se sad radi zabave više nego koristi svuda: goji. 

Kapibara (hydrochoerus capybara, Flussschwein t. 5. s. 6.) je najveći glo- 
davac, 3'/ st. dugačak; ima male uši, kopitaste nokte i kratku plivaću opnu, bez 
repa, dlake je tamno-smedje. Žive zadružno na obalah američkih rčkah. 


6. Krezubice. (Zahnlose) 


Ovo su mali sisari različita tčla, pandže imadu jake, dugačke i srpaste;| 
na zubalu neimadu svih trijuh vrstih zubih; sčkutićah neima nijedna vrst krezubicah, 
nčkoje neimaju niti očnjakah, pače ima i takovih krezubicah, koje neimaju upravo 
nikakovih zubih. Ovo su trome i nespretne životinje, živu samo u vrućih stranah 
svčta, te se hrane kukci, crvi, lišćem i cvčćem. Delimo ih na četiri plemena: 
a) lčnivce, b) grebače, c) mravojede i d kljunaše. 

a) Lčnivci 

Lčmivac troprstt (bradypus tridactylus, das gem. Faulthier, t. 5. s. 1.) imade 
kratku, majmunastu glavu, oštru, smedjo-sivu dlaku, veoma dugačke prednje noge 
sa tri srpaste pandže, stražnje noge takodjer sa 3 nokta; imade samo kutnjake, 
dugačak je do 2 stope. Žive u Braziliji i Gujani u šumah na drveću, gdč se i 
drvećim lišćem hrani. Lčnivac je tako težka i nespretna kretanja, da ga velikoga 
truda stoji, dok se na drvo popne. Na drvu občsi se svojimi jakimi nogama o granu, 
te tako i spava. Popev se s velikom mukom na drvo, neside s njega, dok ga nije 
sasvim obrstio. Da si put prikrate nesilaze Ičnivci s drva, već se bace na tle. — 
Jošte ima dvoprsti \čnivac i ogrijaš. 

b) Od grebačah su znameniti : 

Pasanac (dasypus, Giwrtelthier, t. 5. s. 4.); sai 4 od vrata tvrdim oklo- 
pom pokrivena, a u sredini sa 6 gibivih pojasah opasana tčla; gubice je oštrljaste, 
očijuh malenih, ušijuh velikih. Imade samo 9 kutnjakah. — Pasanac develorac sa 
9 gibivih pojasah. — Pasanac velikan (d. gigas), 3 st. dugačak, rep sam !/, st., sa 12 
gibivih pojasah. — Oklopnik (chlamydophorus, Kiirassthier) imade nsminati oklop, 
sastavljen iz više redovah pravokutnih diči dugačak rep podvine do pod trbuh. — 
Grebači živu u južnoj Americi. 

c) Od mravojedah valja da se napomene: 

Mravunaš griwasti, (myrmecophaga jubata, der grosse Ameisenbir t. 5. s. 9.) 
ima valjkastu glavu, gustu dlaku, velike uši i srpaste pandže, jezik dugačak s roža- 
stimi bodljikami, rep mu je kitast i veoma dugačak. Svojim Ičpčivim jezikom hvata 
mravce. Žive samo u južnoj Americi. 

Dugorepi ljuskavac (manis macroura, langschwiinziges Schuppenthier t. 5. sl. 8.) 
pokriven je, izuzam dolnju stran, velikimi oštrimi ljuskami, koje može nakostrčšiti, 
rep ima dugačak, noge kratke petoprste, pandže jake, do 15 pal. a rep 30 palacah 
dugačak. Živi na Senegalu. Hrani se mravci i drugimi bubami. : 
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d) Od kljunašah poznat je dosad jedini: 

Kljunaš čudnovati (omnithorhynchus, das Schnabelthier, t. 5. s. 2.); ima 
široku tvrdu gubicu poput patkina kljuna bez očevidnih ušijuh, na petoprstih nogah 
ima jake pandže a medju prstima veliku plivaću opnu. Mužjak ima na stražnjoj 
nozi ostrugu, kojom raniti može. Dugačak je 1!/, palca te je mrkom dlakom obra- 
sa0. Žive uz rčke i ribnjake u Novoj-Holandiji, a hrani se povodnimi bubami i 
crvi, koje poput patke po vodi traži. Dobro pliva. 


7. Mnogopapčari. (Vielhufer.) 


| U ovaj razred spadaju najveći i najnespretniji sisari. Kožu imadu golu ili 
samo gdčkojom dlakom pokrivenu nu veoma debelu, s toga ih takodjer Arupnokožce 
zovemo. Noge imaju kratke a na njih 4 do 5 prstih, tvrdom rogovinom obuvenih, 
papci nazvanih. Kutnjake imadu svi, nčki neimadu očnjakah a drugi opet sčkutićah. 

Mnogopapčare dčlimo na 3 plemena: a) trubičare, b) prave krupnokožce i 
Cc) na krmad. | 

a) Trubičari. 

Od trubičarah imademo samo dvč vrsti slonovah. 

Indijski slon (elephas indicus, d. indische Elefant, t. 6. s. 5.) imade u gor- 
njoj čeljusti vrlo okretan trubac, sastojeći se iz nebrojenih živacah, te mu služi za 
pipalo i hvatalo, može ga na 6 stopah izpružiti i na 1" stopustegnuti, a na kraju 
ima mesnat prstolik nastavak, kojim i najmanje stvari prihvatiti može. Glava mu je 
produžena, imade male klove.. Uši su mu klempaste, malene, noge privisoke, na 
prednjih noguh ima 5, a na stražnjih 4 papka; koža mu je gola, samo za mlada 
tankom dlakom obrasla, visok je 10 do 12 stopah. Žive na čopore po šumah u 
Indiji.. ' 
Afrikanski slon razlikuje se od indijanskoga tim što je manji, ima veće uši 
i klove, na prednjih i stražnjih noguh samo po četiri papka. Žive na čopore u 
Africi. — Slonove pitome već od pamtivčka za različite poslove. U staro doba ra- 
bili su ih u ratovih, te su čitave kule s vojnici na sebi nosili. Danas ih rabe u 
njihovoj domovini za prenašanje velikih tovarah, jer mogu na slona nametati koliko na 
srednja kola. Ovo su veoma poučljive životinje, jer ih čovčk može svačemu naučiti. 
Pitomi slonovi su ako ih čovčk nedraži, mirni i krotki. Hrane se biljem, a osobito 
rado jedu pirinč, s toga su za polja pirinčem posijana u Indiji veoma poškodljivi. 
Uz obavljanje ostalih poslovah, kojim ih priuče, koristni su slonovi sa svoje kože, 
a jošte više sa svojih klovah, iz kojih se pod imenom slonove kosti prave različite 
dragocčne stvari: batine, češlji, male škrinjice za urese itd. Slonovi mogu živčti do 
100 godinah. 

b) Medju pravimi krupnokožci dolaze: 

Begemot iliti povodni konj (hippopotamus, Flusspferd, t. 6. s. 2.) ima dugačku 
debelu glavu i tubastu gubicu, 4 do 6 sčkutićah, jake očnjake i 7 četvero-grbastih 
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kutnjakah, noge kratke, debele i zdepne, svaku sa 4 papka, kratak rep; kože je 
gole, dugačak je 12 do 15 stp. Begemot žive u velikih rčkah u Africi i hrani se 
biljem. Njegova koža i zubi cčne se mnogo. 


Nosorožac jednorogi (rhinoceros unicornis, Nashorn, t. 6. s. 3.) je veći od 
begemota, ima čunjeviti rog na nosu, koj je nosnici samo kožom prirasao, oči i uši 
su prema tčlu malene, ima dva velika sčkutića, 7 kutnjakah, očnjakah .neima; na koži 
su veoma debeli nabori i okruglasti štitci, dugačak je 12, a visok 4 do 7 st. Žive 
u Indiji, a hrani se biljem. — Nosorožac dvorogi (rh. bicornis) sa 2 roga na nosu 
bez sčkutićah, koža grbava bez nabora; 12 st. dugačak i 4", st. visok. Žive u juž- 
noj Africi. — Od obijuh vrstih prodaje se za skupe novce koža, a od jednoroga i 
sčkutići, koji služe u istu svrhu, u koju i slonovi klovi. 


Tapir amerikanski (tapirus americanus, Tapir,t. 6. s. 6.) imade debelu gotovo 
golu kožu, kratke osovljene uši, kratko okretno rilo, kojim po zemlji ruje te mu za 
pipalo, njušilo i hvatalo služi, sčkutićah na svakoj čeljusti po 6, kutnjakah ozgor 7, 
ozdol 8, očnjaci nevire van; 6 st. dugačak a 3 st. visok, smedjo-sivkaste dlake, 
Žive u južnoj Americi; hrani se lišćem od pomah, rado jede dinje i sladoraču, zato 
na polju veliku štetu čini. — Indijski tapir je nčšto veći od prijašnjega. 

c) Krmad ima kožu čekinjom pokrivenu, zubih sve tri vrsti, očnjake za- 
krivljene, koji napolje vire, gubicu u rilo produženu. 

Dwlja svinja iliti vevar (sus scrofa, Wildschwein) pokrivena je krupnom, 
oštrom dlakom, po hrbtu su čekinje, repac zaviniut. Težka do 500 funtah. Žive samo 
u velikih šumah. 

Domaća svinja (s. ser. domestica, Hausschwein) imade nčšto šiljastiju gubicu 
od divlje, duže klapaste uši, manje očnjake i mekšu dlaku. Koristna je s mesa, 
slanine i čekinjah. 

Vepar krivozubac (porcus babyrussa, Hirscheber, t. 6. s. 1.) je visokih 
noguh; dva gornja kla su mu poput rogovah uzvinuta, ima 4 gornja, 6 doljnjih 
sčkutićah, u svakom redu 5 kutnjakah, 3 st. dugačak. Žive na molučkih otocih, jede 
sve kao što i naša domaća svinja. 


Simo jošte spadaju: Pekare (dicotyles, Nabelschwein); emgalo (phacochoerus 
Warzenschwein). 


8. Kopitari. (Einhufer) 


Kopitari su sisari najičpšega i najuglednijega tčla, glava im je dugoljasta i 
mršava, oči i uši velike, rep od korčna do kraja iz dugačkih, oštrih dlakah sastav- 
ljen (metlast), samo u nčkojih od korčna kratko-dlakav a prama kraju kitast, noge | 
su visoke, tanke u Zopito obuvene. Zubih imadu obično sve tri vrsti, samo nčkoji 
neimaju dolnjih, a ženke gornjih niti dolnjih  očnjakah. Od kopitarah ima samo 
jedno pleme i jedan rod, a vrsti su slčdeće: 


a 
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Konj (equus caballus, Pferd) ima dugačku glavu, razmjerno male uši, du- 
gačku grivu na vratu, dugačak metlast rep i velika kopita. Ovo je najičpša i jedna 
od najkoristnijih životinjah, jer se rabi za vožnju, nošnju tovarah, jahu, za ratar- 
stvo; on je hrabar, okretan, blag i poučljiv. — Osao iliti magarac (eq. asinus, 
Esel) je obično manji od konja, ima razmčrno velike uši, kratku grivu i kitast rep. 
Od magarca i kobile okotice se magzga, a od konja i magarice_ mulac. Zebra (eq. 
zebra, das Zebra, t. 6. sl. 4.) odlikuje se bčlom dlakom sa mrkimi prččnimi prugami ; nčšto 
je veća od osla. Hrani se suhim biljem. Žive u Africi na rtu dobre nade. Trči brže nego 
ikoji konj. Zebrinu liepu kožu rabe za pokrove. Zebri nalikuje pončšto kvaga. 


9. Dvopapčari. (Zweihufer. Wiedđerkšuer.) 


Premda sisarah ovoga razreda imade mnogo i različitih vrstih, to se ipak u 
nčkih glavnih obilježjih slažu. Na nogah imadu po 4 rogovinom obuvena prsta, 
papka nazvana, od kojih su dva prednja veća te njimi dvopapčari i hode, dočim su 
dva stražnja kršljava i više od prednjih tako postavljena, da se životinja njimi tla 
doticati nemože. Malo ih ima gornje sčkutiće, ponajviše ih je i bez očnjakah, nu 
kutnjake i dolnje sčkutiće imadu svi dvopapčari. Hrane se biljem; nu znamenit je 
način, kako to biva. Pošto su naime hranu samo krupno satrli i progutnuli, 
uzlazi im opet u usta, gdč ju s nova u tanje smrve i prežvaču, te po drugi put 
progutnu. Prema tomu imadu želudac na četvero razdčljen. U prvi predčl, koj se 
burag (Pansen) zove, ulazi hrana samo krupno smrvljena, iz njega prelazi u drugi 
predčl, kapuru (Haube), od ovud opet u usta, iz ustijuh opet u treći predčl, u 
knjižavce (Psalter) te napokon iz knjižavacah u razsolnicu iliti lojnjak (Labmagen). 
S toga se dvopapčari zovu takodjer preživači. Tekar u odrasla preživača razvije se 
želudac u sva četiri predčla, zato mladi, dok sišu, nepreživaju. Ponajviše preživacah 
imade na pročelku roge ili parožje. Ovih sisarah ima po svih stranah svčta, te su 
čovčku od svih životinjah najkoristniji. 

Dvopapčare dčlimo na četiri plemena: a) žuljonožce, b) ostrmaše, c) jelene 
i d) šupljorožce. 

a) Žuljonožci, takodjer deve iliti velbluđi nazvani, imadu dugačke 
noge, s malimi žuljastimi podplati i dugačak vrat. 

Simo spadaju ponajprije dvč vrsti devah: 

Jednogrba deva iliti dromeđar (camelus dromedarius, das einhockerige 
Kamel, t. 7. s. 1.) ima svinut vrat i na ledjima veliku grbu, oči malene, kratak 
rep S kiticoni na kraju, na prsijuh, kolčnih i sležnjih imade gole žuljaste znakove; 
za mlada je dlake bčlkaste, odrasla plavkaste. — Dvogrba iliti baktrijanska deva, 
(C. bactrianus, Trampelthier) ima na hrbtu dvč grbe poput sedla, dlake je tamno- 
smedje. — Deve su krotki i snosivi dvopapčari, mogu nositi do 10 centah, a putuju 
do 30 satih bez odmora, s toga su u Aziji i Africi, gdč im je domovina, putujućim 
preko velikih pustarah trgovcem od velike koristi. 
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Lama (auchenia lama, das Lama,ft. 7. s. 3.) je mnogo manja islabija od deve, vrat 
joj je dugačak i osovljen, kratak rep, dugačka i raznomanjasta dlaka; velika je 
kolik jelen. Žive na visokih južno-amerikanskih gorah divlja i pitoma. Koristi mesom 
mlčkom i vunom, a nosi i tovare. 

b) Od ostrmašah imademo samo: 

Žirafa (Camelopardalis giraffa, die Giraffe, t. 7. s. 5.) Ovo je najviši kopni sisar, jer 
imade od prednjega kopita do vrh glave do 20 stopah; na čelu su joj dva kožom 
obrasla češera; dlake je žutkaste sa smedjimi pčgami; na kraju repa ima kitu 
dugačkih dlakah. Hrani se ponajviše lišćem od drveća. Žive u južnoj i sčvernoj Africi. 

c) Jeleni su Ičpa i vitka tčla, imadu s malom iznimkom, granato rogovlje 
(parožje), koje svake godine odpada, pak onda nčkojim zajedan parožak više naraste. 

Srnac (cervus capreolus, Reh) bez repa, ima trogranato parožje, dlake je 
smedje, zimi svčtlije, 3!/ st. dugačak. Srna neima rogovlja. Žive svuda po Europi 
po većih šumah. 

Obični jelen (C. elephus, Edelhirsch, t. 7. s. 6.) ima gol nos, kratak repić, 
mnogogranato natrag zavrnuto rogovlje, koje mčseca veljače odbaci; dlake je smedje, 
Ičti ridje; dugačak je 5 st. a visok 35, st. Ženka (košuta) neima rogovlja. Jeleni 
živu po visokih šumah; kod nas u Hrvatskoj i Slavoniji već ih je nestalo, te se 
hrane samo po košutnjacih. Jelenje. meso je veoma tečno, a koža se dobro plaća, 
jer se iz nje dčlaju hlače, rukavice, pokrovi za postelje i druge domaće stvari. 


Kabar moškatni (moschus moschiferus, Moschusthier, t. 7. s. 2.) nalikuje 
jelenu, al je mnogo manji i bez rogovlja, imade dugačke iztaknute očnjake, a na 
noguh oštrljate papke. Iza pupka imade u posebnoj vrčćici poznati mošak, koj se 
kao mirisna tekućina rabi, pak i za 1čk služi. Hrani se biljem u visokih azijatskih 
planinah. 

Simo spadaju jošte: šarenjak (C. dama, Dammhirsch), bčlo-pčgast, rogovlje lo- 
patasto; sčverni jelen (C. tarandus, Rennthier): lopasta rogovlja, grivaste šije, 6'/, st. 
dugačak. Žive u sčvernoj Europi, te je tamošnjim žiteljem kao domaća životinja od 
velike koristi. — Los (C. alces, Elenn) ima gubicu konjskoj nalik. Žive u Poljskoj 
Švedskoj i Ruskoj. 5 

d) Šupljorožci neimaju očnjakah, niti gornjih sčkutićah, u njih su dva 
papxa veća, a dva više stojeća krnjasta; imadu ponajviše šuplje rogove. Simo spadaju 
naša goveda: plosnata čela, šupljih, zavinutih, gladkih rogovah, imadu široku gladku 
gubicu i podvratnik, medju njimi: 

Bik (bos taurus, Hausstier): kratke dlake, gubice široke, čela plosnata. Od 
bika i od ženke (krave) polaze sve različite pasmine naših govedah. — Bol (bos 
bubalus, Biiffel) ima kratak vrat, na čelu kudravu dlaku, sa strane natrag savite 
roge. Rad se kuplje i u blatu valja. Domovina mu je iztočna Indija, a sad ga ima 
i kod nas. Jak (bos gruniens, der grunzcnde Ochs, t. 7. s. 4.) je po prilici kolik 
naš obični vol, rogovi su mu mali, na ledjima ima grbu, dugačku mekanu dlaku 
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(vunu), dugačak sav dlakom obrasao (konjski) rep, kojim konje kite. Žive kao 
domaće govedo u srednjoj Aziji. 


U ovaj razred spadaju različite vrsti Zogah, medju kojimi je osim domaće 
koze znamenita: Zašemirska koza (capra hircus laniger); ima klapasta uha i veoma 
dugačku mekanu vunu; zatim angorska koza (C. h. angorensis), koja ima takodjer 
dugačku mekanu bčlu vunu. Iz vune ovih dvijuh kozah tku se najfinije tkanine i 
šali za gospodje. Medjutim radi prevelike skupoće kašemirske i angorske vune 
mčšaju tvorničari šalah i prostiju vunu; jer šal iz same kašemirske vune moći je 
kroz nčšto oveći prsten provući. 


U ovaj razred idu takodjer različite vrsti ovacah, medju kojimi su: obične 
domaće ovce, merinovke, tustorepke, težkorepke, talyjanska ovca id. 

Napokon različite vrsti antiuopah, medju kojimi: antilopa dugorepa, a. 
ostrmača, sajga, gazela 1 divokoza. Sve ove antilope živu u Africi i Aziji, samo 
divokoza (Gemse) žive takodjer po kranjskih i štajerskih planinah, dapače ih ima i 
u dalmatinskih planinah. 


10. Perajari. (Flossensšugethiere.) 


Perajari imadu malu okruglu glavu s kratkom gubicom, vrlo malene uši i 
kratak vrat. Noge su im kratke, na njih imadu po pet prstah s pandžami, medju 
prstima je debela plivaća opna. Stražnje noge su im razma tčla natrag okrenute. 
S toga ovi sisari veoma dobro plivaju, a hoditi nemogu, već samo puzaju. Budući 
im noge nalik na peraje iliti plitve, zovemo ih perajare iliti plitvonožce. Tčlo im je 
pokriveno gustom, kratkom i svčtlom dlakom, a medju kožom i mesom imadu 
nasade masti. 

Od perajarah imademo samo dva plemena: a) tulnje i b) mrože. 

a) Tulnji imadu čunjaste očnjake i oštrljate kutnjake, kratke perajaste 
noge. Glavom nalikuju na psa. Hrane se ribami, raci i drugimi morskimi životinjami. 

Tulanj obični (phoca vitulina, Seehund,t. 8. s. 5.) ima dugačke bčle brkove 
a crne pandže; dlake je raznomanjaste, 3 do 5 st. dugačak. Žive u sčvernih morih, 
osobito u ledenom. Hvataju ga radi dragocčne kože s koje sedčla zimsko odčlo, i 
radi masti. — Tulanj gronlandski je nčšto veći. 

Simo jošte spadaju: morska svinja, morski lav i morski medvčd. 

b) Mroži imaju dva dugačka kla u gornjoj čeljusti, sik sčkutiće i 
čunjevite caklenaste kutnjake. 

Mrož obični (trichechus rosmarus, Walros, t. 8. s. 6.)je žuto-smedje, tanke 
i kratke dlake, repa neima, dugačak je 18 do 20 st. a do 20 centah težak. Žive u 
ledenom moru. Nemože hoditi, već se po ledu i po kopnu svojimi klima kukavno 
pomiče. Hvataju ga radi kože, tuča i klovah, koji se rabe kao i slonova kost. 
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11. Veleribe. (Wale.) 


Ovi sisari nalikuju posve na ribe; glava im je truplu tako prirasla, da 
vrata nije razpoznati moći; prednje noge su nalik na prave peraje, jer su prsti u 
plitvah sakriveni, Stražnjih nogah neimaju, nego samo rep, koj se savršuje širokom 
razimice postavljenom perajom. I veleribe imadu pod kožom debele nasade masti; 
živu samo u moru, te se hrane ribami, morskimi mekušci i biljem. Dčlimo ih na 
dva plemena: a) sirene i b) kitovce. 


a) Od sirenah su znamenitiji: - 


Morska krava (manatus australis, Seekuh, t. 8. s. 4.) imade paokrugao 
perajast rep, na hrbtu i ustnah po gdčkoju dlaku, kože je sive, dugačka je 15 do 
: 20 stopah. Žive u velikih amerikanskih rčkah, Amazonu i: Orinoku; hrani se biljem. 
Love ju radi mesa i masti. 

Medju sirene spada nadalje: senegalska morska krava na afrikanskih obalah; 
moronj (halicore cetacea) i Stellerova krava (rytine Stellerii). 

Od kitovacah valja da se napomenu: 

Pliskavica (delphinus delphis, Delfin, t. 8. s. 1.) imade kljunastu s čela 
nizko spuštenu od glave tri krat dužu gubicu, prave ugvozdene čunjaste zube, mčsto 
nozdrvah samo jedu štrcnicu, široko zjalo i golu kožu, tčla je dugačka, crnkaste 
masti; do 6 st. dugačka. Žive na čopore u srčdozemnom moru. — Velika nai 
(d. tursio) je do 50 st. dugačka. U sčvernom moru. 

Narval iliti morski jednorog (monodon monoceros, See-Einhomn, t. 8. s. 2.) 
je smedje masti s bčlimi pčgami, imade do 10 st. dugačak savit zub, drugi do 
njega stojeći zub je kršljav; bez zuba dugačak je do 16 stopah. Žive u sčvernom 
moru, a hrani se ribami i ostalimi morskimi životinjami. Hvataju ga radi tečna 
mesa i zuba, koj se poput slonove kosti izradjuje. ' 

Simo jošte spadaju: Zašlot (physeter_macrocephalus, Pottfisch), 60 do 70 st. 
dugačak, a repna peraja široka je do 19 st.; velike glave, gotovo za trećinu cčloga tčla. 
Ovo je strahoviti grabežljivac, jer hvata i mnoge pliskavice. Iz kašlotove kosti dobiva se 
nčka uljevita tekućina vorvan, koja se za najtečnije juhe rabi, a upotrebljava se takodjer 
za mirisav sopun, za pomadu i druge mirisave masti. Slična tekućina dobiva se takodjer 
iz kašlotovih crčvah. 

Medju kitovci su ipak najznamenitiji kitovi, od kojih ima dvč vrsti: 

Kit obični (balena mysticetus, der gronlindische_ Walfisch,_ t. 8. s. 3.) 
imade u gornjoj čeljusti 300 do 1000 dugačkih, tankih, rožnatih pločah, poznati us 
(Fischbein), koj kitu za cčdilo služi, jer _usom zahvaćenu s vodom hranu od vode 
razstavi i progutne, dočim vodu na štrenice, kakove dvč na tčmenu ima, izbrizga. 
Glavu ima za trećinu cčloga tčla dugačku, zjalo je tčsno, jedva 4 palca široko. 
Obični kit dugačak je 60 do 70 stopah, a težak 1000 do 1500 centah; žive u skroz 
sčvernih morih. Ovo je dakle najveća dosad poznata životinja. Za jedan sat prepliva 
4 milje. — Južnomorske kit (b. australis, Sudsse-Walfisch) je nčšto manji od obič- 
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noga; kraće je glave, širje gubice, te je gotovo sav crn. Žive u južnih morih.- 
Kitovi hrane se malimi ribami, raci i drugimi morskimi manjimi živinami, jer velike 
životinje nemogu tčsnim zjalom progutnuti. Kitove hvataju radi masti i usa. U tu 
svrhu prirede manje ladje, na kojih ostvari, oružani harpunami, t. j. velikimi 
ostvami, idu kite tražit. Pošto se je kit štrcanjem vode odao, primakne mu se ostvar, 
te gleda da ga ostvom zgodno u zatiljak udari. Ako nije dobro pogodjen, spusti se 
u dubljinu, nu nemogući dihati, pomoli se za čas opet na svčtlo, gdč ga opetovano 
udaraju, dok iznemogne. Srednji kit vrčdi do 2000 dolarah, jer dobiju od njega 
Preko 120 bačavah kitovine (riblje masti) i preko 300 pločah usa, svaka ploča po 
10 do 13 st. dugačka. Nu ovakov lov je veoma opasan, jer kit, pošto je zlo pogo- 
djen, mčsto da pobjegne u dubljinu, udari kadšto svojim silnim repom o ladju, te 
su onda lovci s ladjom propali. 





b. Ptice. (Včgel.) 


Plice su kralježnjaci tople krvi, perjem pokrivena ičla, koji plućima dišu i 
jaja tvrdih lupinah nesu, ig kojih mlade odsčdaju. 

Perje imadu gornje i dolnje (pahuljicu), a nčkoje imadu okolo kljuna uzko 
čekinjasto perjice, koje se brkovi zove. 

Izuzamši ih nčkoliko malo mogu sve ptice Čeičli, u tu svrhu imadu uz dvč 

noge dva krila. Na kraju svakoga krila (na ruci) narastu im jaka dugačka pera, 
tako zvana lćina pera; isto takova kruta pera imadu i na repu, t. j. rćpna pera. 
Lčtna i repna pera imadu za leteće ptice najveću važnost. Svaka ptica promčni 
jedan krat na godinu perje, a nčkoje i po dvakrat. 

Ptice neimaju zubih, već iz dvijuh čeljustih sastojeći se rožast kljun, koj je 
na različiti način zakrivljen, a u nčkojih kod korčna žutom kožom voskovicom 
obrasao. 

Na noguh razlikujemo tri dčla: but, goičn i stopalo, a na stopalu opet 
pandže iliti nokte. 

Srce imade kao što i kod ostalih kralježnjakah dva predsrdja i dvč klčtke, 
dakle i dvostruko kolanje krvi. 

Ptičji kostur je nčšto različit od kostura ostalih kralježnjakah, jer grudnica 
(kobilica) imade uzduž greben, a medju ključicami je kost vilica, na pisme U nalik. 

Pticah ima posemnih, koje samo na kopnu živu, i povodnih, koje se drže 
na vodi; obč vrsti dčlimo na stanarice, koje uvčk u istih predčlih živu i selice, 
koje se u stanovito godišnje doba iz jednoga predčla u druge više ili manje oda- 
ljene krajeve sele. 

Prema različitomu načinu življenja i prema odvisnomu od toga ustroja 
kljuna, nogah i pandžah dčlimo ptice na slčdećih osam razredah: 1. grabilice, 
2. pužavice, 3. pčvice, 4. golubovke, 5. koke, 6. trčalice, 7. močvarice i 8. plivačice. 
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1. Grabilice. (Raubvčgel.) 


Grabilice su ptice jaka tčla, kratka, čvrsta, kod čela voskovicom obrasla 
kljuna; gornja čeljust je kukasta i doli zavinuta; noge su jake, kadšto do prstah 
pernate (gaćaste); prsti su dugački s dugačkimi, oštrimi, srpastimi nokti. 

Dčlimo ih na tri plemena: a) jastrebovke, b) sokolovke i c) sovke. 

a) Jastrebovke. Kondor (vultur gryphus) imade gotovo golu glavu i vrat, 
kljun od čela ravan, te samo na kraju zavinut, na čelu mesnatu krestu. Visok je 
preko 3 st., kad se razkrili zamahne na 14 st.; perje mu je crno, ogrljaj bčl. Žive 
i gnjezdi se na najviših južno-amerikanskih gorah. Napada ovce, teliće i druge 
životinje. Digne se do 48000 st. u vis. 

Sivi jastreb (v. cinereus, der graue Geier, t. 9. s. 3.) iznad ušijuh ima 
kruto, osovljeno perje, na pahuljičastu vratu ogrljaj, glava i vrat je siv, ostalo tčlo 
mrko-siva perja, 3'/ st. visok. Hrani se strvinom; žive na visokih planinah u južnoj 
Europi, Aziji i Africi. 

Kostolom (gypačtus barbatus, Limmergeier, t. 9. s. 4.) ima glavu i vrat 
perast, oko kljuna ima brkove, noge do prstah perjem obrasle; perja je hrdjasta, 
opleća kestenasta; 4 st. visok, kad se razkrili mčri 10 st. Žive u Pireneih i drugih 
visokih evropejskih planinah, redje dolazi u Aziji i Africi. Hrani se zecevi, srnami, 
ovcami; dapače napadne i na dčcu. 

b. Sokolovke. Planinski orao (aquila fulva, Steinadler, t. 9. s. 9.) ima 
glavu i vrat pernat, kljun jak već od čela zavinut, jake srpaste pandže; perja je 
sura, zatiljka bčlkasta, dudka bčla, noguh gaćastih, visok je 3 st. Žive u južnoj 
Europi, kod nas na Velebiću, hrani se manjimi životinjami. 

Kobac (astur nisus, Sperber, t. 9. s. 1.) je ozgor siva, ozdol bčla perja s 
mrkimi pčgami poprčk. Hvata vrabce i druge manje ptice. Žive svada kod nas. 

Kanja (milvus vulgaris, die Gabelweihe, t. 9. s. 8.): slab kljun, rep kano 
izrezan (malo rašljast), hrdjasta perja sa smedjimi potezi uzduž. Svuda kod nas. 
Hrani se miševi, zmijami i mladimi zecevi. 

Lunja iliti mišar_ (buteo vulgaris, Miusebussard, t. 9. s. 5.) imade debelu 
glavu, slab kljun, perja je raznomanjasta, obično smedja i pčgasta; do 2 stope 
dugačak. Žive svuda kod nas po polju i brčgovih; hrani se žabami, miševi i zmijami, 
te je s toga više koristan nego škodljiv. 


Simo jošte spadaju: sokol-lovac (falco gyrofalco, Wanderfalke), ostniž (f. sub- 


buteo, Lerchenfalke), pličar (f. sesalon, Zwergfalke), postolka (f. tinnunculus, Thurmfalke) 
kokošar (astur palumbarius, Hihnerhabicht) id. 


c. Sovke. Ušara (strix bubo, Uhu, t. 9. s. 2.) imade veliku okruglu glavu, 
velike izbuljene oči, kratak zavinut kljun, na obrazu včnac tankoga perja, koj joj 
kljun do blizu kraja zastire; perja je smedja, crnim pomčšana, na ušijuh male crne 
perjanice, noge su joj gaćaste. Ovo je najveća naša sova, do 2!/, st.; žive svuda 
kod nas po većih šumah. Hvata miše, mlade zece, dapače i mlade srne. 
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Šarena sova (strix flammea, die gem. Schleiereule, t. 9. s. 7.) ima veliko 
perje oko očijuh, masti je pepelnaste s crnimi i bčlimi pčgami, ozdol crvenkasta s 
mrkimi pčgami; včnac je srcast, do 15 pal. velika. Ovo je naša najobičnija nu i 
najljepša sova; žive takodjer u Aziji i Africi. Hrani se miševi, žabami i drugom 
gamadju; s toga je koristna. 

Bela sova (str. nyctea, Schnee-Eule, t. 9. s. 6.) ima bčlo perje s mrkimi 
pčgami, preko 2 st. velika. Žive u sčvernih stranah Evrope, Azije i Amerike. 

Medju sovke spadaju nadalje: šumska sova (strix aluco, Waldkauz), ćuk (strix 
noctua, Steinkauz), sovica (strix pygmaea, Zwergkauz) id. 


2. Pužavice. (Klettervigel.) 


Pužavice imaju po dva prsta napred, a po dva natrag okrenuta, pandže 
odugačke i oštre, veličine su različite, tčla čvrsta, kratka vrata, odebele glave i 
kratkih krilah. Dčlimo ih na slčdećih osam plemenah: a) žunovke, b) kukavičarke, 
c) papigovice, d) brkatice, e) velekljunke, f) ledovice, g) kljunorožke i h) bananarice. 

a) Žunovke. Zelena žuna (picus viridis, Grinspecht, t. 10. s. 9.) imade 
upravan srhovit kljun, dugačak glistast jezik, krut, šiljast, malko ponikao rep, ozgor 
zelena, ozdol bčlkasta, na tčmenu i po trbuhu crvena perja. Hrani se crvi, koje 
svojim jakim kljunom iz trula drveća izkljuje. Žive svuda kod nas po šumah. — 

Crna žuna (p. martius, Schwarzspecht) nalik je prijašnjoj, samo što je crna 
i nčšto veća. 

Velike dčtelj (p. major, der grosse Buntspecht, t. 10. s. 2.) je ozgor crn i 
bčl, ozdol smedj, na trtici i zatiljku crven, do 9 pal. dugačak. Žive u nas svuda po 
šumah. Hrani se kao što i žune. 

U ovo pleme spadaju jošte: srednji dčtelj, mali dčtelj i vijoglavka id. 

b) Kukavičarke. Obična kukavica (cuculus canorus, der Kukuk, t. 10. 
S. 1.) ima tanak obao kljun, rep dugačak, dugačka krila, pepelnasta, ozdol bčlkasta 
sa smedjimi pčgani. Dodje s pramaljeća k nam, pak ouda svojim kukanjem oživ- 
ljuje naše gaje. Kukavica negradi gnjezda, već svoja jaja podnese u gnjezdo drugim 
manjim pticam, koje ih odsčde i mlade kukavice odhrane. 

U ovo pleme broje se jošte: kova, medokaz i crvojeda id. 

c) Papigovice imadu na kljunu voskovicu, gornja čeljust je kukasto zavi- 
nuta. Imade ih više vrstih, medju kojimi su arat s dugačkim repom; prave papige 
upravna široka i kratka repa; papižice su malene sa zarubljenim repom, te napokon 
kakadu s krestom na glavi. 

Bčli kakadu (psittacus cristatus, der weisse Kakadu, t. 10. s. 8.) je bčla 
perja, kresta mu je narančasto-žuta, kraj repaidoljnja strana krilah je sumporasto- 
žuta. Žive na molučkih ostrvih. Bude jako pitom i svojemu gospodaru privržen. 

Crveni ara (ps. macao, der grosse rothe Ara, t. 10. s. 6.) je ozdol crven, 


krila modra, na zglobi zelena, rep dugačak, modar prelčvajuć se u crveno. Do 3 st. 
dugačak, žive na Antilah. 
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d) Brkatice. Velike brkač (bucco grandis, der gosse Bartvogel) imade 
duže brkove nego što mu je debeli, čunjeviti kljun, dugačak rep, kratke noge, perja 
zelena, na modro udarajuć, na repu dolnje perje crveno. Žive u Africi. 

e) Velekljunke imadu kljun trikrat duži od glave, debeo i šupalj. 

Tukan (Rhamphastus, Pfefferfrass, t. 10. s. 4.) ima kljun razmčrno veoma 
velik, sa stranah splošten, okrajci nazubljeni, jezik rožast. Tukan je s kljunom 
dugačak preko 20 pal, sam kljun do blizu 5 pal. Tukani živu u vrućih predčlih 
Amerike, hrane se sočnim plodom i jaji manjih pticah. Stanuju u šupljem drveću 

f) Ledovke. U ovo pleme spadaju: 

Zimorod iliti obična ledka (alcedo ispida, gemeiner Eisvogel t. 10. s. 7); 
ima dugačak. upravan srhovit kljun, ozgor je zelenkasto modar, ozdol hrdjast, ledja 
i rep tamno-modar, rep je kratak i zarubljen. Nčšto veći od vrabca. Žive kod nas 
svuda uz vodu, vrebajući na kukce i ribice. Gnjezdi se u rupah na obali. — Zla- 
tovranka (Coracias garrula, Blauracke) nalikuje na vranu, kljun ima jak, gornju 
čelust na kraju sagnutu, glava, vrat, prsa i trbuh zelenkasto modar, ledja smedja, 
krila lazurna. Jedna od najičpših naših pticah. Hrani se bubami i crvljem. 

g) Kljunorožke. Kljunorožac obični (buceros rhinoceros, gemeiner Nas- 
hornvogel, t. 10. s. 3,) nalikuje na vranu, ima veoma velik sagnut šupalj kljun, a 
na njem rožnat nastavak, perja je crna natrbuhu bčla; kljun je žut. Velik je kolik 
puran. Žive na Sumatri i Javi, a hrani se biljem i manjimi živinami, takodjer i 
strvinom. Kljunorožke su u obće nečiste ptice. 

h) Bananarice. Bananar ljubičasti (musophaga violacea, |violetter_Pisang- 
fresser) ima kljun kratak i sveden, perja je ljubičasta, na zatiljku i na Ićtnih perjih 
crven. Velik je do 16 pal. Žive u Africi, te se hrani plodom od banah. 


3. Pčvice. (Singvogel). 


U ovaj razred spadaju ponajviše male ptice kratka, nježna i do korčna 
tvrda (rožasta) kljuna. Izuzamši ih nčkoliko malo imadu posebne nastroje, sastojeće 
se iz više mišicah, kojimi pčvati mogu. Kraci su ili gladkom kožom obuveni (ge- 
stiefelt), ili su pločasti, koža im je prččki kano izprerezana (getifelt). 

Pčvice živu po grmlju i na drveću, nčkoje samo na polju, te ove nesu na 
zemlji.  Pretežniji dio od njih gradi si umčtna gnjezda; hrane se zrnjem, bubami 
i crvljem. Nčkoje su stanarice, veći dio gotovo selice. Pčvice oživljuju svojim ugod- 
nim pčvanjem naše šume i gaje. Dčlimo ih na 7 plemenah: a) zubače, b) drozdo- 
vice c) pčvačice, d) čunjokljunke, e) vranovke, f) širokljunke, i g) tankokljunke. 

a) Zubače. Veliki srakoper (lanius excubitor, der grosse Wiirger, t. 11. 
s. 3.) imade u korenu viši nego širji, na kraju kukasto sagnut kljun sa zubcen i 
brkovi; perja je na čelu pepelnasta, po trbuhu bčla, krila i rep je crn; velik je do 
9 pal: Žive kod nas svuda. Obično je selica. Hrani se kukci, nu hvata i manje 
ptice. — U ovo pleme spadaju jošte: srednje srakoper, prijašnjemu nalik, samo što 
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je manji. Mal srakoper (collurio, rothriickiger Wiirger, Dorndreher) ima hrdjasta 
ledja, a na glavi (mužjak) je pepelnasta perja; do 6 pal. velik. 

Crnoglava muharka (muscicapa atricapila, schwarzkopf. Fliegenfinger, t. 11. 
s. 8.); mužjak je ozgor crn, oko vrata ima bčli ogrljaj, ozdol je bčl; ženka je ozgor 
smedjega, a ozdol žutkasto-bčla perja. Velika je do 5 palacah. K nam dojde 
medju prvimi selicami s prolčća; žive po brežuljastih okolicah, te se hrani bubami. 
Gnjezdo si dčla na zemlji. 

b) Drozdovice imaju obuvene krake, malu štrbu blizu kraja sploštena 
kljuna i kratke brkove, 

Borovnjak (turdus pilaris, Wachholderdrossel): ozgor kestenasta, ozdol bšl- 
kasto-žuta perja, glava i trtica pepelnasta. Dojde k nam iz sčvernijih stranah u 
jesen i ostane do pramalčća ; do 10 pal. dugačak. Hrani se borovimi i drugimi bo- 
bicami.  Imeluš (t. viscivorus Misteldrossel) kao i prijašnji, samo što je ozdol žut- 
kasto-bčlo perje smedjimi pčgicami izpremčšano. Nčšto je veći od borovnjaka, hrani 
se Ičpkovimi bobicami. Kod nas stanarica. Meso je od oba veoma tečno. 

Drozd (turdus musicus, Singdrossel, t. 11. s. 2): ozgor maslinasto zelen, oz- 
dol bčl sa smedjimi pčgami. Pčva krasno s toga ga rado u sobah hrane; inače je 
u vinogradih škodljiv. Kod nas je selica. 

Kos (t. merula, die Amsel, t. 11. s. 7.) je skroz crn samo su mu kljun i 
noge žute, ženka je mrka. I ovo je obljubljena pčvacica-ptica. Hrani se kukci i plo- 
dom, a najradje groždjem, s toga je škodljiv. Kod nas je stanarica. 

Amo spadaju jošte: bčli drozd (t. iliacus, Weindrossel), ozgor mrko-zelen, ozdol 
bčikast, XS vodenjak (cinclus aquaticus Wasser-Amsel). 

Vuga (oriolus galbula, Pirol, Gold-Amsel t. 11, s. 6.) je žuta perja, samo 
krila i rep crn, nčšto je veća od kosa, dolazi k nam medju zadnjimi selicami, a 
odlazi meseca rujna. medju prvimi. Hrani se kukci i različitim sladkim plodom. 
Gnjezdo si gradi medju rašljami na drveću, izmedju kojih poput tobolca visi. Glasi 
se kano dla bi zvao: vuga pod orehom. 

c) Pčvačice imadu stranom spreda pločaste, stranom obuvene krake, 
mae brkove. 

Obični slavulj (sylvia luscinia, ichte Nachtigall, t. 11. s. 1.) je ozgor crven- 
kasto-smedja perja, ozdol je sivkasto-bčl, rep je hrdjast, do 6 pal. dugačak. Dojde 
k nam mčseca travnja iz Afrike, pa onda ostane do polovice rujna, izvadjajući svoje 
ugodne pčsme danju i noću po grmlju i šikarju, gdč najradje obitava. — Velike 
slavnlj (syl. philomela, die grosse Nachtigall, Sprosser) nalik je na običnoga, samo 
što je od ovoga nčšto veći, pak mu je i glas jači. Žive u iztočnih stranah Europe. 

Crvendać iliti žutovoljka (syl. rubecula,  Rothkehlchen) je maslinasto-siva, 
guše i prsijuh žuto-crvenih. Kod nas stanarica. 

Crvenrepka (sylv. phoenicurus, Garten-Rothschwinzehen, t. 11. s. 4.) guše 
crne, prsijuh i repa crvenkasta, trbuh bčl; preko 5 pal. velika. Selica. Hrani se 
bubami, crvi i gusčnicami. Obično uz vrte. 
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Pčmica (syl. hortensis, Grasmiicke, t. 11. s. 5.) je ozgor maslinasto-zelena, 
dolnja stran tčla crvenkasto-bčla; preko 5 pal. velika. Drži se rado po vrtovih, te 
se hrani bubami i crvi. 

Palčac (troglodytes parvulus, Zaunkčnig t. 12. s. 9.) imade tanak malko 
sagnut kljun, tamno-hrdjavo perje; jedva 3 palca dugačak. Žive svuda kod nas po 
grmlju. Najradje se glasi na cičoj studeni. Hrani se kukci i crvi, a zimi i bobicami 
od zove i drugoga bilja. 

Simo spadaju nadalje: crnoglavka (syl. atricapilla, M&nchs-Grasmiicke), mlakarka 
(Sumpfrohrsinger), pčvka (accentor, Braunelle), cipica (anthus, Pieper), modrovoljka 
(syl. svecica, Blaukelchen) id. 

Prosiik (saxicola cenanthe, der Steinschmiitzer, t. 11. s. 10.) ine podu- 
gačak kljun, širok rep, glava, šišak, ledja su siva, guša je bčlkasta, mužjak ima 
preko očijuh crnu prugu. Drži se kod nas po kamenitih okolicah, gnjezdi se u 
rupah, pod kamenjem ili pod drvećem. Hrani se bubami i crvi. Pčva prilično Ičpo. 

Repomiga iliti pastirica (motacilla alba, Bachstelze, t. 11, s. 9.) imade ta- 
nak, upravan, šiljast kljun, uzak dugačak rep, kojim obično simo tamo mahlja, visoke 
noge i male pandže; pepelnasta, ozdol bčla perja, guša i prsa su crna, do 7 pal. 
dugačka. Žive svuda po ravninah, najradje uz stoku. | 

d) Čunjokljunke imadu čunjast, mnogo deblji, kraći i tvrdji kljun nego 
pčvačice, te je upravan ili samo na kraju nčšto sagnut. 

Velika sčnica (parus major, die Kohlmeise, t. 12. s. 5.) imade kratak kljun, 
oštra okrajca bez štrbe, jezik joj je na kraju na četiri končića razdčljen; glava i 
vrat crn, ozgor je maslinasto zelena. Žive kod nas svuda po šumah i voćnjacih, a 
hrani se bubami, crvi i gusčnicami; s toga je ovo veoma koristna ptica. Gnjezdi se 
u šupljem drveću, te iznese po 18 jajah. 

Dugorepka (parus caudatus, Schwanzmeise, t. 12. s. 6.) imade veoma dugačak 
rep, glava i prsa su bčla, a ostalo tčlo crno i crvenkasto. Žive po šumah u ravninah. 
I jeseni i zimi skiću se velika jata, te se ljudskim stanovom primiču. Gnjezda grade 
nalik na tobolac veoma umčtno, te ih medju grane k stablu prilčpe. 

Plazica (parus pendulinus, Beutelmeise, t. 12. s. 2.) čela je hrdjasta, tčinena, 
šišaka i šije pepelnaste, od kljuna ide preko ušijuh crna pruga, pleća, hrbat i krila 
kestenaste masti, vrat bčl. Ova sčnica žive ponajviše u Poljskoj, nu nalazi se i 
kod nas, premda redje, uz ribnjake, gdje na trskah ili na drveću nad vodom svoje 
umčtno tobolčasto gnjezdo gradi. Hrani se kukci i crvi. 

Simo jošte spadaju: kraljić (regulus cristatus, Goldhihnchen): imade upravan 
šiljast kljun, na glavi žutu kapu od dužega perja. — Brglez (sitta europaea, Specht- 
meise): ima klinast kljun, na stražnjem prstu dugačku pandžu, pepelnasta, ozdo! hrdjasta 
perja. Plazi po drveću, tražeći po njem crve. | 

Obična Zebu (fringilla coelebs, Buchfink, t. 12.58. 4.): imade kljun bez štrbe 
g oštrimi okrajci; glave i šije je sive, crveno smedjih ledjah, ozdol je crvenkasta, 
krila su crna s bčlimi i žutkastimi prugami. — Gorska seba (fr. montifringilla, 
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Bergfink): na dolnjoj strani hrbta i na trtici bčla, preko krilah žuto-bčla, glava 
crna s hrdjastim perjem. — Obična zeba je stanarica kod nas, žive svuda po šu- 
mah; hrani se Ičti kukci, a zimi zrnjem. Gorska dolazi pod jesen k nam, a s pra- 
malčća otide opet u sčvernije krajeve. 

Češljugar (fr. carduelis, Stiglitz t. 12. s. 3.): šarena perja; na čelu i guši 
je krvavo-crven, preko krilah ide žuta pruga. Nčšto preko 5 palacah dugačak. Žive 
kod nas svuda, a najradje po brežnatih okolicah.  Pčva ugodno, s toga ga hrane u 
kućah. Hrani se sčmenjem od češljuge, bodljike (strička), Ičti takodjer bubami. 

Zimovka (fr. pyrrhula, Gimpel, t. 12. s. 7.)), jasno-siva perja, glava i Ičtno 
perje crno, ozdol je crven (mužjak) ili modrasto-siv (ženka), dugačak do 6!/, pal. Kod 
nas je samo preko zime, te s pramalčća otide opet u sčvernije strani, 

| Zelenčica_ (fr. spinus, Zeisig, t. 13. s. 5.) je žutkasto-zelena perja, vanjski 
okrajci I&tnoga i repnoga perja žuti; prsa su u mužjaka žuta, u ženke bčla, tčme 
i guša crna. K nam dodje iz sčvernih stranah pod jesen, te ostane preko zime. 
Hrana mu je jalsčvo, brezovo i od crnogorice sčmenje; kod nas hrane ga konop- 
ljom. Živahna ptičica, koja zatvorena kod nas cčlo Ičto pčva. | 

Medju zebovke spadaju: vrabac domaći (passer domesticus, Haussperling) i 
vrabac poljska (p. montanus, Feldsperling), oba su poznata. Kanarac (fringilla canaria) , 
žuta perja. Donesen je k nam, ima tomu 200 godinah, iz kanarskih otokah, te je sada 
jedna od najobičnijih naših domaćih pticab. — Kovnopljarka (fr. canabina, Bluthanfling) ; 
gelentarka (fr. chloris, Grtindling); dičsk (fr. coccothraustes, Kernbeisser). 

Strnad (emberiza citrinella, Goldammer, t. 12. s. 1.) ima kratak u korena 
debeo kljun, jaka savita okrajca, širok rep, vrat i prsa su joj žuta, ostalo perje 
hrdjasto. Kao stanarica svuda kod nas; hrani se zrmjem i kukci. 

Krivokljun (loxia curvirostra, Kreuzschnabel, t. 13. s. 8.), imade gornju 
čeljust kljuna na stran, a dolnju gori zavinutu. Perja je različita; mužjak je crven, 
dok je mlad, žut; velik je do 7 pal. Žive u velikih crnogornih šumah, te se hrani 
sčmenjem crnogorice, koje včšto svojim krivim kljunom iz češerikah izkljuje. Čudno- 
vato je kod ove ptice, da mlade ima u najžešćoj studeni mčseca prosinca, sččnja 
i veljače. 

Tanagra (Tanagra, t. 13. 6.) je velika kolik naš vrabac, žive u Americi. 
Imade ih više vrstih, perja su prekrasno šarena; žutoglava ima glavu i prsa žuta, 
ostalo perje modro. 

Narančasta kokoška (rupicola aurantica, orange-gelbes Felsenhuhn, t. 13. 
S. 9.) imade na glavi smedju obrubljenu krestu i zarubljen rep, krila na sredini 
bčla, ostalo perje narančasto. Živi u Gujani. Velika je kolika grlica. 

Kugara (bombycilla garrula, Seidenschwanz, t. 13. s. 4.): perje rumeno-sivo, 
rep i krila na kraju žuta, na krilih 5 do 9 crvenih perah. Žive u sčvernih stranah, 
k nam dojde samo pod zimu, ako ima nastati žešća studen; velika je 7!'/, pal. U 
puku se gata, da ova ptica, kad se kod nas pojavi, navčšta glad, kugu i druge 
nevolje. i 
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Poljska sčva (alauda arvensis, Feldlerche, t. 12. s. 10.) ima veoma dugačku 
pandžu na stražnjem prstu, upravan kljun, sivo-smedje perje, dva vanjska pera na 
repu sa svake strane bčla. Selica je te dolazi jedna od prvih selicah, već mčseca 
veljače, pak onda ostane do listopada; pčva ugodno i uvčk u zraku leteći svoju 
ugodnu pčsmicu ,ori, ori, ori, sej, sej“, a gnjezdi se u rupici na zemlji. 

Čevrljuga (al. cristata, Haubenlerche) kao i prijašnja, samo što imade ši- 
ljastu, kratku kapu. — Krunica (al. arborea, Haidellerche); velika ševa (al. calandra). 

Lirača (menura superba, Leierschwanz, t. 12. s. 8.): perja je smedjo-siva 
udarajuć na crno; imade dugačak rep sa 16 perah, od kojih su najduža pera poput 
grčke lire svinuta; mužjak je 30 palacah, a 15 pal. od kljuna do korena repa du- 
gačak. Žive na bregovih u Novoj-Holandiji. Hrani se bubami. 

Vranovke imadu dugačak, čunjevit, gotovo upravan jak kljun, nozdrve 
okrugle, nčšto ili posve čekinjastim perjem pokrivene; noge imadu jake, krake 
s preda pločaste. 

Čvorak obični (sturnus vulgaris, Staar, t. 13. s. 1.) imade upravan na kraju 
obao kljun, perje ljubičasto-crno sa jasno-smedjimi ozdol bčlimi pedicami; je velik 
od prilike kolik kos. Kod nas je selac, dojde s pramaljeća i ostane do listopada. 
Gnjezdi se u šupljem drveću, a hrani se bubami i plodom. 

Rajčica (paradisea apoda, gemeiner Paradies-Vogel, t. 13. s. 10.) imade 
s preda šplošten i nčšto sagnut kljun, krasno smedje perje, glave i vrata je žuta, 
guše zlato zelene, mužjaku vise o boku krasna dugačka pera, na repu su dva du- 
gačka zavinuta crna pera; dugačka je do 18 palacah. 

Crvena rajčica ima o boku crveno perje. Rajčice živu samo u Novoj-Gvineji, 
hrane se plodovi i kukci. 

Gavran iliti &rkavac (corvus corax, Kolkrabe) je zelenkasto-crna svčtljikava 
perja, imade dugačak i debeo sa strane nčšto splošten kljun, a nozdrve čekinjavim 
perjem sasvim pokrite; dugačak je do 2 stope. Kod nas je stanarica, hrani se str- 
vinom i gamadju. Pitom je veoma lukav, te će ukrasti sve što se svčtli. 

Simo spadaju jošte: siva vrana (c. cornix, Nebel-Kršhe), gačić (c. corone, 
Rabenkršhe), crna vrana (c. frugilegus, Saatkrihc), čavka (c. monedula, Dohle). 

Svraka (corvus pica, Elster, t. 13. s. 7.) je crna perja, imade dugačak za- 
gvozdast rep, na prednjoj strani krilah i na trbuhu je bčla. Dugačka je s repom 
do 18 pal. Žive u Aziji i Americi, kod nas žive svuda, a najradje blizu selah, jer 
osim kukacah, kojimi se hrani, rado hvata i mladu živad. Dade se pripitomiti, pak 
onda se nauči žviždati i ceketati, nu rado krade sve što se svčtli. 

Sojka iliti kreštelica (c. glandarius, Eichelhiiher, t. 13. s. 2,) je perja sivo- 
crvenkasta, kapu imađe na glavi crno-pčgavu, krila su na zglobi modra, dolje bčla, 
rep i gornja stran krilah crna, dugačka je do 14 palacah. Kod nas je stanarica 
hrani se Ičti kukci i crvi, a zimi orasi, Ičšnjaci, a ponajviše želudom. Kad se sojke 
pripitome, nauče se zviždati i pojedine čovččje rčči izricati. — Crna sojka iliti 
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kreja (c. caryocatactes, Nusshiiher) je mrka perja s bčlimi pedicam. Žive u sčvernih 
stranah, kod nas samo u planinah. 

f) Širokljunke imadu kratak, u korčna tako širok kljun, da ga tja iza 
očijuh raztvoriti mogu; krila su im dugačka i šiljasta. | 

Lastavica kućnica (hirundo urbica, Haus-Schwalbe, t. 14. s. 10.) imade 
malene noge i na njih veoma nježne prste, perja je crna, poput ocla sjajna, ozdol 
je bčla, noge su bčlo pernate. Gnjezdo si gradi na kućah izvan pod krovom. — 
Seoska lastavica (h. rustica, Rauchschwalbe) nalik je na prijašnju samo što je na 
čelu i guši hrdjasta, rep ima rašljast. Gnjezdi se u zgradah, na hodnicih, u šušah itd. 

Čopa iliti piščara (Cypselus apus, Mauer-Schwalbe, t. 14. s. 7.) je mrka 
perja, guše bčlkaste, pandže su kukaste i oštre za prihvatanje. Drži se po zvonicih 
i zidinah. — Bregunica (hir. riparia, Uferschwalbe) je ozgor sivo-smedja, ozdol bčl- 
kasta. Drži se na obalah rčkah. — Lastavice se hrane bubami, koje u zraku i po 
zidovih hvataju. Zimi sprovedu u Africi, a k nam dolaze s prolčća, te ostanu do 
listopada. 

Kozara (caprimulgus europaeus, Ziegenmelker, t. 14. s. 3.) imade oko široka 
kljuna brkove, ozgor je jasno pepelasta, smedjim izpremčšana perja s crnimi pčgami, 
po šišku i krilih je hrdjasto pčgasta, 11 pal. dugačka. Kod nas je selica. Danju 
sčdi u šupljem drveću ili na tlih u guštoj šikari, a u suton izlazi van da si hranu 
traži, koja se sastoji u noćnih kukcih. Obletava večerom takodjer hIčve, s toga 
prostota mnije, da koze sisa (kozara). Gnjezdi se na tlih. 

g) Tankokljunke imadu kljun obično duži od glave, veoma tanak, više 
ili manje sagnut. — Mali puzavac (certhia familiaris, Baumliiufer, t. 14. s. 5.) ima 
nčšto zavinut kljun, dugačak rep kruta perja, inače je žutkasto-smedja perja s mr- 
kimi pčgami. Žive kod nas svuda po šumah, plazeći včšto po drveću, a hrani se 
kukci i crvi. — Brzelj-gidarica (tichodroma muraria, Mauerliufer), sjajno pepelasta, 
na krilih ružičasto-crvena. 

De iliti vutač (upupa epops, gemeiner Wiedehopf, t. 14. s. 1. imade na 
šiljku crnu perjanicu, koju nadignuti i spustiti može; glava i vrat je hrdjast, Ičtno 
perje i rep crn s bčlimi pasci, 1 st. dugačak. Hrani se bubami. Kod nas je selac; 
dolazi nčšto kašnje od kukavice, i odilazi u drugoj polovini rujna.  Gnjezdi se u 
šupljem drveću. 

Pčelarka (merops apiaster, Bienenfresser, t. 10. s. 5.) imade dugačka šilja- 
sta krila, dugačak malko sagnut kljun, ozgor je zelena, ozdol zelena-modra perja, 
tčmena i šiška je hrdjasta, guše žute; 11 pal. dugačka. Žive u južnijih stranah 
Europe, hrani se kukci, i takodjer pčelami, s toga je poškodna. Kod nas je rčdka. 
| Medosas (trochilus, Kolibri, t. 14. s. 2.) imade tanahan dugačak, cčvast 
kljun, sa šupljim od dva končića sastavljenim jezikom; noge su mu kratke i nježne, 
krila dugačka i šiljasta, perje krasno, sjajno kano kovina. — Ovo su najmanje ptice, 
lete od cvčta do cvčta poput leptirah, vadeći iz njega sok, kojim se hrane. Medo- 
gasi živu u jnžnoj Americi. Imade ih više vrstih, medju kojimi su; suri medosas 


33 


(tr. pella d. Topas-Kolibri), perja je sura, 16 pal. dug; mango (tr. mango) je zlato- 
zelen, 4 pal. dugačak; glatac (tr. magnificus;, d. stolze Kol), je 1!/, pal. dugačak, i 
najmanji medosas (tr. minimus, d. kleinste Kol.) je 1!/, pal. dugačak; jaje snese 
kolik grašak. 


4. Golubovke. (Tauben.) 


Golubovke su ptice srednje veličine, gladka k tčlu prilegla, ponajviše svčtla 
perja; kljun im je u korčna i okolo kožicom obraslih nozdrvah mekun, stražnji 
prsti stoje u istoj visini prema prednjim, vrat imadu srednje dužine, rep dugačak 
i šiljast; imadu gušu, čim se od prijašnjih pticah razlikuju, a silčdećim kokam na- 
likuju.  Pijući nedižu kljuna kako ostale ptice, nego vodu (oču. Gnjezda grade 
neumčtna na drveću, na zemlji ili na pećinah. Golubje meso je tečno jelo. 

Golub grivnjaš (columba palumbus, Ringeltaube, t. 14, s. 4.) je perja ozgor 
modro-siva, krilah na zglobi i prednjem kraju bčlih, vrat je o stranah Ilčpo pčgast ; 
do 17//, pal. dugačak. — Žive svud kod nas, hrani se zrnjem različitoga žita. — 
Divlji golub (col. livia, wilde Taube) nčšto manji od prijašnjega. Ovaj žive kod 
nas u primorju na morskih pećinah i u špiljah. Od ovoga polaze naši domaći golub:, 
koji su po cčlom svčtu u različitih suvrstih razplodjeni. 

Simo spadaju jošte: grlica (c. turtur, Turteltaube), kumyrija (c. risoria, Lach- 
taube) ; golub selac (c. migratoria, Wandertaube). 


5. Koke. (Htihner,) 


Koke su ptice malene glave, kratka i jaka i na kraju sagnuta kljuna; noge 
imadu jake sa 4 prsta i tupimi pandžami. Perje imadu raznomanjasto, mužjaci 
obično svčtlije. Krila su im kratka, s toga težko i nerado lete, već se radje na 
zemlji drže. U zjalu imadu gušu (volju), želudac im je jak i mišičast. Hrane se 
biljem, a najvećma zrnjem, zoblju takodjer kukce i crve, koje svojimi čvrstimi pan- 
džami iz zemlje izčeprljaju (čeprljače). Od svih kokah je meso tečno jelo. U ovaj 
red spada sva naša domaća živad. | | 

Veliki tetrčb (tetrao urogallus, Auerhuhn, t. 14. s. 8.): gaćaste noge, perjem 
pokrivene nozdrve, iznad svakoga oka gola crveno-bobičasta pruga, rep okrugao, 
mrko-siva perja s crnimi prččkimi prugami; kljun ima blčdo-žut, prsa sjajno-zelena, 
pod vratom čekinjastu kitu. Velik je kolik naš tukac. Žive u velikih šumah i pla- 
ninah, u Hrvatskoj ima ga u gornjoj Krajini i gorskom kotaru. Hrani se pupljem 
i mladicami od crnogorice, s toga je poškodan, a koristan je sa svojega tečnoga 
mesa. — Mali tetrčb (t. tetrix, Birkhuhn) je perja crno-siva, rep ima rašljast, na 
krilih dva bčla pasca; velik je kolik domaći pčtao. Prebiva takodjer u visokih 
gorah. — Jarebica (t. bonasia, Haselhuhn) je nčšto manja, te ima na glavi kratku 
perjanicu.  Trčka (perdix cinera, Rebhuhn t. 14. 8. 9.) je kratka repa, smedjo-siva, 
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na krili tamnijega perja s dugoljastimi bčlkastimi prugami; mužjak ima na prsijuh 
smedju poput podkove zakrivljenu prugu. Svuda kod nas po polju i brčžnatih 
okolicah ; hrani se zrnjem i crvljem. Meso je tečno. 

Prepeltca (perdix coturnix, Wachtel) je smedjega perja sa žutkastimi okrajci. 
Najmanja naša koka. 

Gnjeteo, (phasianus colchicus, gem. Fasan, t. 14. s. 6.) imade golo bobičavo 
lice i dugačak oštrljašt rep, jake noge s ostrugami, perje od glave i vrata prelčva 
se na modro i zeleno, ozgor je rumenasto-smedj, ozdolj žuto-smedj s mrkimi okrajci. 
Imade ga kod nas samo u gnjetinjacih, a u Českoj žive divlji po šumah. Meso 
tečno. 

Simo spadaju nadalje: naš pčlao i kokoš, biserka (uumida meleagris, Perlhuhn), 
tukac (meleagris gallopavo, Truthahn), pav (pavo, Pfau). 


6. Trčalioe. (Laufvčgel). 


Ovo su najveće ptice; kljuna su plosnata, vrata dugačka, noge su im du- 
gačke i jake; na krilih neimaju letnoga perja, s toga nemogu ni letčti, nu zato 
veoma brzo trče, a krila im u trčanju služe samo za kormila. 

Afrikanski noj (struthio camelus, afrikanischer Straus, t. 15. s. 5.) je naj- 
veća od svih pticah, visok je do 8 stopah, glave i vrata je putenasta, l&tno i r&pno 
perje je bčlo, ostalo crno, u ženke sivkasto. Na noguh ima po dva prsta. Ženka 
iznese više jajah po 3 funte težkih. Trči tako brzo, da prestigne konja. Ovaj noj 
žive u afrikanskih i južno-azijatskih pčskovitib pušćarah. Nojevo perje nose gospoje 
za klobucih, a jaja se jedu. 

Amerikanski noj (str. ThE) je manji od prijašnjega, ima na noguh po 

dva prsta. 
: Kaguar (Casuarius, t. 15. S. 6.) ima troprste noge, golu glava i vrat, a na 
t&menu rožastu koćigu, perje ima čekinjasto razčesljano, crno, vrat je tamno-modar, 
a o njem vise crvene krpe, 6 st. visok. Žive u iztočnoj Indiji, trči brzo kao i 
noj. Hrani se voćem, biljem i kukci. 

Simo jošte spada: Kivi (apterix australis), ptica tekar od god. 1812 poznata i 
doda (didus ineptus, Dronte), koje posljedne je već g. 1679. sasvim nestalo, te ju sad 
samo iz nčkadašnjega opisa poznamo. 


7. Močvarice. (Šumpfvčigel). 


Izuzamši jih nčkoliko malo imadu močvarice upravan šiljast kljun, dugačak 
vrat, visoke noge a kratak rep. 

Močvarice živu uz vodu, hrane se ribami, žabami kukci i ostalimi sitnimi 
životinjami. 
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Sve dobro lete a leteći pruže svoje dugačke krake natrag; gnjezde se po- 
najviše na zemlji, samo njih nčkoliko malo na drveću. Nčkoje su tečna mesa. 

Delimo ih na pet plemenah: a) dropljače, b) štulače, c) vivkarice, d) šlju- 
karice i e) kokoške. 

a) Dropljače: Velhka droplja (otis tarda, die Trappe, t. 15. s. 4.): kljun 
joj je jak i kratak, nčšto pred krajem ima plitku štrbu, krila su kratka i široka, u 
široku repu ima 20 velikih perah; perja je ozgor hrdjasta s mrkimi prugami, 
ozdol je siva; preko 3 st. je velika. "Radje trči nego leti; žive u velikih ravninah 
u Evropi, poimence u sčvrnoj Njemačkoj i Ugarskoj; u žestokoj zimi dojde i do 
nas. Hrani se biljem i zrnjem. Meso je tečno. — Mala droplja je za polak manja, 
a žive u Španjolskoj, Talijanskoj i u Turskoj. 

b) Štulače imadu veoma dugačak šiljast kljun, vrlo dugačak vrat, noge 
dugačkih krakovah (štulah). Hodaju po plitkoj vodi, te hvataju ribe, žabe, guštere 
l zmije i drugu gamad, kojom se hrane. 

Siva čaplja (ardea cinerea, gemeiner Reiher, t. 15. s. 3.) imade dugačak 
prema kraju žlebast kljun, ozgor je modrasto-siva, ozdol bčkasta perja, na zatiljku ima 
crnu perjanicu. Dugačka je do 3! st. Žive po cčlom svčtu umčrenih predčlah, 
gnjezdi se na drveću. — Bčla čaplja (a. alba) je posve bčla; mwkač (a. purpurea) 
je ozgor hrdjasta s mrkim pomčšana perja. 

Žličarka (platalea leukorodia, weisser Ldffelreiher, t. 15. 8. 2.) ima plosnat 
lopatast, spreda dvakrat tako širok kljun kao u sredini, prsti su do polak s pliva- 
ćom opnicom spojeni, perja je bčla, podvoljak gol, noge i kljun crn; 2!/, st. velika. 
Žive u južnoj Evropi. 

Medju štulače spadaju jošte: bčla i crna roda, marabi, nesit, rašalj (Sichel- 
schnabel), plamenac (Flamingo), žerav (Kranich), bukavac (Rohrdommel) i d. 

c) Vivkarice: Vivak (vanellus cristatus, Kiebitz, t. 15. s. 1.) imade upra- 
van, od glave kraći kljun, stražnji prst posve malen, na zatiljku imade perjanicu, 
prednja stran glave i vrata crna, ostali dio glave i vrata bčl, lednja su zagasito- 
zelena; 13 pal. dugačak. Žive kod nas kao selica, inače u Aziji i sčvrnoj Africi. 

Sabljarka (recurvirostra avocetta, Sabelschnibler, t. 15. s. 8.): imade veoma : 
dugačke noge, dugačak, plosnat, gore uzvinut kljun, prste do polak plivaćom opni- 
com spojene, perja je bčla, na šišku i krilih crna; 15 pal. dugačka. Žive na oba- 
lah južno-evropejskih morah. 

Medju vivkarice spadaju jošte: pištavac (charadrius, Regenpfeifer), pčšćarka 
(glareola, Wadeschwalbe), ostrigar (baematopus, Austerfischer), crevljar (himantopus, 
Strandreiter). 

d) Šljukarice imadu obično kljun duži od glave, mekan, gibak, nozdrve 
uzke i dugačke. 

Šumska šljuka (gcolopax rusticola, Waldschnepfe): kljun dvakrat duži od 
glave, na čelu je pepelnasta perja, na zatiljku imade hrdjaste prččnice, na lčtnom 
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perju trougle žute pruge, rep crn s bčlimi okrajci; velika je do 14 pal. Žive u 
sčvrnih stranah Evrope, k nam dolazi s jeseni polazeći u južne strane, i s prama-: 
Ičća vraćajući se natrag, te ih onda lovci radi tečna mesa strčljaju. 

Kljunača (sc. gallinago, Heerschnepfe, t. 15. s. 7.) kljun kao i u prijašnje, 
gornje perje na krilih s hrdjastimi okrajci, ozdol je bčla, preko ledjah idu tri žute 
pruge, dugačka je do 10 pal. Drži se svuda po močvarah. 

Simo spadaju nadalje: prudka (totanus, Wasserlšufer), muljača (limosa, Pfuhl- 
schnepfe), pršiljivac (machetes, Kampfhahn), žalar (tringa, Strandlšnfer), ugara (nume- 
nius, Brachvogel). 

e) Kokoške imadu kljun ponajviše kraći od glave, kratke krake ali du- 
gačke prste, razkoljene ili pak krpaste. | 

Koulkoška (gallinula chloropus, griinfiissiger Rohrhuhn) imade prste uzkom 
kožicom spojene, ozgor je maslinasto-smedja perja, glava, vrat i spodnje tčlo tamno- 
sivo, čelo crveno, noge zelene; 12 pal. dugačka. Žive svuda uz vodu. — Hariš 
(g. crex. Wachtelk6nig): kljuna nčšto sagnuta, ozgor mrka, smedjo-obrubljena perja, 
trbuha bčlkasta. Svuda po livadah i usčvih od prolčća do rujna. 


Simo pripadaju jošte: popci s krpastimi prsti, grčka kokoška i d. 


8. Plivačice. (Šohwimmvčgel.) 


U plivačicah su noge kraće od trupla, krakovi splošteni, prema stražnjemu 
kraju tčla uglavljeni, s toga se plivačice hodajuć kolebaju, a trčeć osavljaju. Prsti 
su im širokimi plivaćimi pččicami ili barem krpami spojeni; kljun je različit: u 
nčkojih plosnat i tubast, u drugih siljast, obao, više ili manje zavinut. 

Plivačice živu na vodi, te ponajviše veoma dobro lete, a sve vrlo dobro 
plivaju. Na trtici imadu žičzdu punu masti, kojom si perje kljunom mažu, da im 
voda krozanj neprobija. Gnjezde se ponajviše na zemlji uz vodu, samo nčkoje na 
drveću. Hrane se biljem, ribami i ribljem mrčstom i mekušci. Čovčku koriste 
svojim tečnim mesom i perjem. 

| Delimo ih na slčdeća plemena: a) patkarice, b) pelikanice, c) burnice, 
d) galebovke i e) gnjurice. 

a) Patkarice: kljun imadu jedva duži od glave, širok, s nutar malimi, više 
ili manje očevidnimi pločičami obložen, kojimi zadržav hranu, vodu propušćaju; na 
kraju kljuna je široka, okrugla plojka (nokat). 

Divlja guska (anser cinereus, Graugans, t. 16. s. 12.): kljun narančast, u 
korčna viši nego širji, prema kraju nčšto uži, nokat širok kolika i gornja čeljust ; 
perja je siva, krila su kraća od repa. Žive u sčvernoj Evropi oko Laplanda i Izlanda, 
Pod jesen putuju divlje guske jatomice u južnije strani, pa onda mčstimice 
postoje i kod nas. Kad se mlade uhvate, pripitome se. Od mladih je meso tečno, 
a od starih je žilovo. Od ove vrsti polaze naše domaće guske. — Ligarica (anser 
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segetum, Saatgans) ima krila duža od repa, kljunov korčn i nokat crn. — Sčverna 
guska (a. hyperboreus, Polargans) je sva bčla. 

Dilja patka (anas boschas, wilde Ente): kljun u korčna širji nego viši, 
s preda nčšto širji, nokat uži od gornje čeljusti; glava i vrat sjajno zelen, inače je 
siva perja sa smedjimi i sivo-bčlimi crtami. Imade je svuda po jezerih i ribnjacih. 
Od nje polazi naša domaća patka. — Od patakah ima mnogo vrstih, medju njimi: 
kričara, morska patka, krža, zviždara, turska patka, čapljarka i d. 

Gavka (somateria molissima, Eiderente, t. 16. s. 3.) imade zelenkasto-crn 
kljun, čelo i slčpe oči crne, vrat zelen kao more, hrbta je bčla a trbuha crna; ženka 
je ozgor smedja. Žive u sčvernom primorju. Izlanda i Gronlanda, te je tamošnjim 
žiteljem od prevelike koristi radi mekane pahuljice, (Eiderdunen), s kojom na veliko 
trguju. Neima.tako lahke stvari, kao što je ova pahuljica, pak je uz toliku meka- 
nost jošte toli pruživa, da je 3 funte možeš gotovo u šaku stisnuti. 

Veliki ronac (mergus merganser, Sagetaucher, t. 16. s. 8.): kljun gotovo 
valjkast, s obijuh stranah natrag zavinuti zubci, gornja čeljust doli sagnuta; kljun, 
glava i gornji dio vrata (u mužjaka) zelen (u ženke hrdjast), zgloba krilah bčla; 
24 palca dugačak. Žive u Evropi i sčvernoj Americi. 

U patkarice spadaju nadalje: labud pčvač i labud grbavac. 

b) Pelikanice imadu kljun ponajviše duži od glave, krila veoma dugačka, 
uzka i šiljasta. 

Pelikan (pelecanus onocrotalus, gemeiner Pelikan, t. 16. s. 11.) ima kljun 
plosnat, uz cčlu dolnju čelust kožnat tobolac, perja je čisto bčla, kod starih udara 
na ružičasto, samo Ičtna pera su crna; bez kljuna do 5 st. dugačak. Žive u južno- 
iztočnoj Evropi, osobito okolo Dunaja i u Krimu. Hrani se ribami i drugimi ma- 
limi povodnimi životinjami. | 

Kormoran (carbo cormoranus, Seerabe, t. 16. 8. 10.): izpod grla ima bčli 
pasac, glava i gornji dio vrata crn, hrbat i krila svčtlo-smedja, a ozdol je svčtlo- 
zelen, noge su crne. Žive u sčvernih predčlih, a k nam dojde kadšto u zimi, ako 
je žestoka. | 

Ovomu plemenu pripadaju takodjer: brzan (tachypetes aquila, Fregattenvogel) ; 
smijavac (plotus anhinga, Schlangenhalsvogel), bluna (sula, Tolpl) i d. 


c) Burnice. Burna lasta (thalasidroma pelasgica, Sturmschwalbe, t. 16. 
8. 7.) imade kljun kraći od glave, mčsto stražnjega prsta imade samo pandžu, kljun 
i noge crne, perja ozgor tamno-crna, odzdol sivo-crna, 5!/, pal. dugačka. Može po 
najžešćoj buri po kolebajućih morskih valovih trčati. Buduć da more u burno doba 
mnoge morske životinje, od kojih burne laste živu, u vis baca, s toga se ove 
ptice u burno doba najradje pojavljuju, a prosti mornari misle, da su to pred- 
hodnice bure. 

Ovamo idu jošte: sčverni burnjak, golemi burnjak, bčla i žutokljuna togajka 
(albatros) i d. 
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d) Galebovke nalikuju lastam; krila imadu veoma dugačku, uzka i šiljasta, 
a noge srčd trupla. | 

Prosti galeb (larus ridibundus, Lachmčve): kljun u korčnu upravan, rt 
S preda sveden i kukasto zavinut; perja je ozgor jasno pepelasta, ozdol čisto bčla, 
kljun i noge su crvene; do 15. pal. dugačak. Svuda uz obale evropejskih morah. 

Mal: galeb (Zwergmove, t. 16. s. 9.) dugačak je samo 10 pal., ozgor po 
tčlu i glavi crn, krila su jasno siva, noge i kljun je crn. 

Crna čigra (sterna nigra, schwarze Seeschwalbe, t. 16. s. 6.) ima šiljast 
kljun, tanke, kratke noge, rašljast rep; crno-siva perja s jasnijim oplećem. 

Prosta čigra (st. hirundo, gemeine Seeschwalbe), kao i prijasnja, kljun i 
noge crvene, perja ozgor siva, ozdol bčla. Kod nas svuda uz rčke u ravninah. 

e) Gnjurice. Sčverni gnjurac (colymbus arcticus, Polartaucher, t. 16. 8. 4.): 
imade kljun upravan, do nozdrvah perjem obrasao, medju prsti plivaću pččicu, 
kratak rep, grlo crno, glava i gornja stran tčla pepelasta, opleće crno s bčlimi 
pčgami; ozdol bčl. Dugačak je do 26 pal. Žive u sčvernih predčlih: u Ruskoj, 
Švedskoj, Norvežkoj itd. Zimi dojde i k nam. 

Medju gnjurice spadaju i pandurci(podiceps, Steissfuss), medju kojimi je . 

Kučmasti pandurak (podiceps cristatus, Hauben-Steissfuss, t. 16. 8. 5.): 
imade noge sasvim otrag, prste krpaste, bez repa, ozgor je hrdjasta, ozdol srebrnasto- 
bčla perja, oko glave mrk ogrljaj a na glavi crnu dvogranu perjanicu (mladi neimaju 
perjanice). Žive u sčvernih stranah više Švedske; dugačak do 20 pal 

Morska papiga (mormon arctica, Seepapagci, t. 16.8. 1.) ima kratak kukast kljun, 
narančaste noge uglavljene su prema kraju, gornji dio tčla je crn, dolnji bčl; dugačak 
je do 14 pal, a rep 2 pal.; žive u sčvernih morih, a hrani se srdeljami i drugimi 
ribami. 

f) Kusokrilke imadu krila tako kusa, da njimi nemogu Ičteti, već im 
služe samo za veslanje. | 

Tučnjak (aptenodytes patagonica, Pinguin, t. 16. s. 2.) imade upravan obao | 
kljun, noge posve otrag izpod trtice, perja je tamno-siva, ozdol bčla, obraz i guša 
je crna, a ova žuto obrubljena. Dugačak je do 3 st. Žive samo u južnom predčlu 
atlantskoga i indičkoga oceana, uvčk daleko u moru, te se gnjezdit dolazi na obalu. 
— Imade jošte male i slatoperac tučnjak, koji se samo veličinom i perjem od pri- 
jašnjega razlikuju. — Tučnjaci su veoma tusti, te ih tuku radi masti i radi gustim 
i sitnim perjem obrasle kože, osobito od vrata, koja se kao krzno skupo plaća. 

Plemenu kusokrilakah pripadaju jošte: alke i potapke (mergulus, Krabentaucher). 
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Vodozemci. (Amphibien.) 


U treći red životinjah spadaju vodozemci, te se od prva dva reda tim raz- 
likuju, što imaju srce s jednom kičikom # hladnu crvenu krv. Vodozemci zovu. 
se tako, što u vodi i na kopnu živčti mogu, dišu plućima, a tčlo im je golo ili 
oklopom odčveno. Od pogibelji brane se ili tvrdim oklopom svojega tčia, ili otro- 
vom, što ga iz sebe puštaju. Hrana su im ponajviše različni kukci, a nčkoje vrsti 
hrane se takodjer biljem. Prema tomu kakova su tčla, dčle se na vodozemce 
oklopnjake stranom s nogamj stranom bez nogah, i na golokožce. Medj oklopnjake 


spadaju : 
1. Kornjače. (Sohildkrčten). 


Kornjače imadu kratko sabijeno tčlo sa 4 noge.. Ovo im i je, osim glave," 
vrata, repa i noguh, poput krute kore tvrdimi oklopi pokriveno. Najveći dio kor- 
njačah može mekane strane tčla povući pod oklop, koj je tako tvrd, da preko njega 
mogu proći teretna kola, i neoštetiv kornjače. Ima kornjačah, koje živu na kopnu, 
u rčkah, ribnjacih i u moru; najviše ima ih u toplih stranah svčta, te se hrane 
ribami, mekušci, morskimi vodozemci, kukcf i crvi; imade ih takodjer pitomih po 
vrtovih, gdč škodljive kukce tamane, te su s toga veoma koristne. Kornjače su 
veoma žilava života, jer nčkoje mogu do 100 godinah živčti, pak se mnogobrojno i 
razplodjuju, jer ženka snese opetovano do 1000 jajah u pčsak, gdč se sunčanom toplinom 
iz njih mlade izlegu. Jaja su okrugla, žilavom vapnenastom ljuskom odčvena, pa buduć 
da ih ljudi rado jedu, dovažaju ih u nčkih zemljah, n. p. u Siriji, kolima na tržtvo. 
Iz nasoljenih kornjačah pripravlja se veoma tečna juha, s toga se s njimi osobito 
po moru velika trgovina tčra. Iz oklopah dčlaju se česlji, umu korice za 
nože i druge stvari. 


Od kornjačah su znamenitije : 

Željva evropejska (emys europaea, gemeine Schildkrčte, t. 17. s. 3.): oklopa 
je crna sa žutimi u pruge poredanimi točkami. Žive svuda u Evropi po ribnjacih. 
Jaja položi u luknjah uz vodu, gdč i ona preko zime ostane. 

Golema kornjača (chelonia midas, Riesenschildkrčte) ima smedj ili zelen 
srcolik oklop, dugačka je do 7 stopah, a važe do 8 centah, sam oklop 4 cente. 
Žive na velika jata u atlanskom oceanu, gdč ih na tisuće za jelo i trgovinu love. 

Simo jošte spadaju: grčka kornjača u sredozemnom moru; erepovita šeljva, 
žive u morih toploga podneblja i d. 
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2. Gošterovci. (Eidechsen.) 


U ovaj razred spadajuće životinje imadu dugačko vrljikasto, ljuskami ili 
štitovi pokrito tčlo. U nčkojih vrstih su po 4, a u nčkojih samo po dvč noge, a 
nčkoje opet neimadu nikakovih. Na nogah imadu po 4 ili 5 s nokti obraslih 
prstah. Rep je kod svih prama kraju sve tanji. Gušterovci živu u vodi i na 
kopnu. Malena jaja snesu na takovih mčstih, gdč se iz njih mladi sunčanom 
toplinom izleći mogu. Osim psoglavke su gušterovci više koristne nego škodljive 
životinje. 


Psoglavke. Psoglavka (crocodilus, Krokodil, t. 17. s. 6.) je grozovita, 20 do 
25 stopah dugačka životinja, žive u većih afrikanskih rčkah, osobito u Nilu i Nigru. 
Psoglavka ima u repu toliko snage, da bi s njim čovčka ubiti mogla; zjalo joj je 
toli široko, da bi čovčka progutnuti mogla. Po ravnom i čistom zemljištu može 
veoma brzo trčati, nu nemože se previjati, zato joj čovčk lasno uteče, ako netrči 
upravo, već se simo tamo umeće. Ženka snese do 60 kao gušćih debelih jajah 2 
stope duboko u pčsak. Mlade psoglavke rastu lagano, nu kad su odrasle, živu 
dugo. Ima nčkih životinjah, koje psoglavkina jaja tamane, te tako prekomčrno 
razplodjivanje psoglavakah preće. Stari Egipćani držahu psoglavke za svete; nu: 
sad ih tamane, jerbo su ljudem opasne; al ovo tamanjenje skopčano je s veli- 
kimi opasnostmi radi jakoga oklopa, kojim se proti čovčku brane. Psoglavke 
viču po noći strahovito. Crnci jedu jaja i meso od njih, premda po mošku jako 
zaudaraju. | 

Kajman iliti amerikanska psoglavka (Alligator) je manja od prijašnje, ali 
pogotovo opasnija. Žive u Ameriki. 

Opominjač (monitor, Warneidechse, t. 17. s. 5.) je iza psoglavke najveći 
gušterovac, žive stranom na kopnu, stranom u vodi u Afriki i Ameriki.  Tčla je 
dugačka, malimi ljuskami pokrivena, na glavi i hrbtu ima pločnate štitee. Jedna 
od poznatijih vrstih je egipatski opominjač (mon. niloticus, aegypt. Warneidechse), 
koj u Nilu, Senegalu i južnoj Afriki žive, te je s tamanjenja krokodilovih jajah 
koristan; zatim je krunaš (ameiva vulgaris, kleine Warneidechse) sa dvo- ili trozubom 
krunom na glavi, zelenkaste masti s crnimi pčgami. Ovo je najobičnija vrst u 
vrućoj Ameriki. Kad psoglavku zapazi, zvižda od straha. Veliki opominjač je do 
6 st. dugačak ; žive u Ameriki. 

Gušteri. Obična gušterica iliti zelenbač (lacerta agilis, gem. Eidechse, t. 17. s. 7.), 
je jasno zelena, žive kod nas i po cčloj Evropi daleko do sčvera. Ima malene 
šiljaste zube i viličast jezik. .Gušterica nije otrovna, al može živo ugrizti.  Nčkoč 
su guštere rabili za Ičk proti osupkam i za omekšanje otvrdčlih žlčzdah. Ovo su 
neškodljive živinice; samo okolo pčelinjakah nevide ih rado. 
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3. Zmije. (Šohlangen.) 


Čine posebni razred vodozemacah. Nogah neimaju, tčla su dugačka, vrlji- 
kasta, nagužvanom ili bradavičastom kožom, kolutići, ljuskami ili štitci pokrivena, 
te se po tom takodjer različne vrsti zmijah razlikuju. Zmije su veoma okretne, 
puzaju vijugajuć se, plaze po drveću i veoma dobro plivaju. Imade otrovnih i 
neotrovnih zmijah, jedne i druge imadu u čeljustih mnogo malih oštrih zubih, a 
otrovne imadu osim čeljustnih jošte na nebcu 1—4 šuplja ili žičbasta otrovna zuba, 
koje nadignuti i položiti mogu. Prvi sa svake strane od ovih otrovnih zubih 
je najveći, te njim zmija i ugrizne. Kad zmija boće da ugrizne, nadigne otrovni 
zub, pikne s njim, te iz njegove šupljine štrene otrov u ranu. — Zmije se razplodjuju 
jaji, koja kao i drugi vodozemci na takova mčsta snesu, gdč se iz njih sunčanom 
toplinom mlade izleći mogu. 

Udav (boa constrictor, gem. Riesenschlange, t. 17. s. 1.), je najveća zmija; 
žive u južnoj Ameriki na suhih mčstih, uzplazi na drveće, te tamo vreba na veće 
sisare, kojimi se hrani. Glava i tčlo pokriveno joj je malimi ljuskami; masti je 
sivo-crvenkaste, preko hrbta pruža se po njoj zubast pasac, a dugačka je do 30 
stopah. On je tako silnih mišicah, da može jelenu, okovrčiv ga, kosti sdrobiti. Kad 
se naždere, postane tako trom, da ga je lako zatući moći. Udave kažu po 
zvčrnicah te ih u studenijih zemljah vunenimi pokrovi zamataju, da od studeni 
nepoginu. 

Naočarka (naja tripudians, Brillenschlange, t. 17. s. 2.) je jedna od najotrov- 
nijih zmijah u iztočnoj Indiji, jer čovčk, ako ga ugrizne, umre iza nčkoliko hipovah. 
Ona je hrdjaste masti, iza šiška ima obilježje nalik na očale, s toga joj takodjer 
ime naočarka ; dugačka je 4 do 6 stopah. Vrat može naduti, da nalikuje ogrljaju. 
U Indiji imaju se je veoma čuvati, jer se znade tja u ljudske stanove uvući. Premda 
je veoma otrovna, znadu ju Indijanci tako pripitomiti, da im na zapovčd pleše. 

Čegrluša (crotalus, Klapperschlange) do 6 stopah dugačka. Žive u Americi. 
Jako otrovna i veoma opasna zmija. 

Ridjovka iliti poskok (vipera berus, Kreutzotter, t. 17. s. 4.) ima uzduž po 
sivo-smedjem hrbtu vijugastu prugu, a za šiškom obilježje nalik na križ. Ona je 
rčdkokrat duža od dvč stope. Osim vijugaste pruge može se od drugih zmijah 
ponajviše tim razaznati, što ima glavu nčšto plosnatu i znatno širju od vrata. Žive 
i kod nas u Hrvatskoj i Slavoniji ponajviše u bregovitih, kamenitih i pčskovitih 
okolicah, hrani se miševi, krtovi, žabami i kukci, nu može više mčsecih bez hrane 
živčti. Ona se rado sunča oko kamenja i u travi, zato valja onim veoma na oprezu 
biti, koji cvčće, jagode ili drugo bilje beru. Ako čovčku, kojega je ridjovka ugrizla, 
brzo neima pomoći, može za nčkoliko satih umrti. Dok ugriženu Ičkarska pomoć 
prispije, najbolje je ugriženo udo umah podvezati, ranu razširiti, izrčzati ili gubom 
izžeći j namčštenimi okolo rane rogovi krv izsizati. 
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Ima jošte kod nas: 

Guž obični (coluber flavescens, gelbe Natter), ozgor smedjasta, ozdol žuta, 
4 do 5 stopah dugačka. Često u šumah. Naša najveća ali neškodljiva zmija. 

Belouška (tropidonotus, Ringelnatter): sivo-modra hrbta, sa svake strane 
vrata ima polu bčla ili žuta kolutića. Najobčinija naša zmija; žive svuda po grmlju 
te je sasvim neškodljiva. 


4. Žabnjaci. (Lurche.) 


Žabnjaci spadaju u četvrti razred vodozemacah; oni su gola tčla bez oklopa 
i ljusakah, nčkoje vrsti neimaju nogah, razplodjuju se jaji. Žabnjaci neimadu zubih, 
niti neima medju njimi nijedne vrsti otrovne, samo nčkoje puštaju jedak sok. 
Ponajveći dio žabnjakah se preobraguje, jer se mladi od starih tim razlikuju, što 
oni za mlada nčkojih udah neimaju, a nčkoje opet imaju, koja starim manjkaju, te 
se tekar onda, kad posve narastu, po broju udah sa starimi izjednače. 

Hvojnik iliti katalinka (hyla arborea, Laubfrosch, t. 18. s. 1.), je sjajno- 
zelena, ozdol žutkasta, a sa svake strane ima žutkasto-crno porubljenu prugu. Žive 
na drveću, gdč si bubice za hranu hvata. Ako se daždu nada, drži se obično pod 
lišćem sakriven, kad se Ičpo vrčme prikazuje, pomoli se izpod lišća; zato ga tako- 
djer ljudi u staklenicah u travi drže, da im vrčme kaže, jer ako se daždu pripravlja, 
sakrije se u travu, a kad Ičpo vrčme očekuje, pomoli se iz trave. Pod zimu unidje 
u zemlju, te kano obumro prespava zimu. 


Zelena žaba iliti kvakuša (rana esculenta, griiner Frosch, t. 18. s. 4.) je 
Ozgor zelena sa tri žute pruge uzduž po tčlu, okolo očijuh ima zlatožut kolutić. 
Stražnje noge su joj duže od prednjih, pa ima na njih plivaću opnicu, s toga na 
kopnu može podaleko skočiti, a u vodi brzo plivati. Usta su joj široka, a nutri 
ima dugačak jezik, kojim može naglo klisnuti i bube hvatati. Mužjak je manji od 
ženke, kad krekeće, nadne mu se od zraka nježna kožica izpod ušijuh poput 
mčhurca. Zelenih žabah imade svuda u mrtvih i tekućih vodah, iz kojih iz- 
laze na obalu, da si hranu traže. Žablja jaja zovu se mrčst, te poput crnih 
bobicah bčlim sluzom obkoljena plivaju na vodi, dok se iz njih sunčanom toplinom 
mladi žabići, mermoljce izlegu. Iz mrmoljca naraste prava žaba tekar za 3 do 4 
godine. Pod zimu zakopaju se žabe u vodi u mulj, te obumrle prespavaju zimu, a 
S proleća se poznatim kreketanjem opet pojave. Butići od zelenih žabah se jedu. 

Šarentrbe (bombinator igneus, Feuerunke, t. 18. s. 6.) imaju kao i zelene 
žabe stražnje noge duže od prednjih, nu koža im je po tčlu bradavičasta ; jezik je 
ustima posve prirasao, ozgor su mrke, a po trbuhu modraste i zlatožute. Šarentrbe 
živu u mrtvih vodah, gdč i jaja snesu. 


Krastače imaju stražnje noge kraće od prednjih, prsti su im jedva napolak 
s plivaćom opnom spojeni. One živu na vlažnih mčstih. Kod nas je najpoznatija 
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krastača prosta (bufo cinereus, gem. Krčte, t. 18. s. 5.); ona je smedje-siva ili zelen- 
kasta sa smedjimi ljagami, ozdol je bčlkasta. Prosta svčtina pripisuje ovoj životinji 
kojekakve čarobne snage, te ju zato čovčk nalazi kadšto na kolac nataknutu. Nu 
ova krastača nesamo da nije škodljiva, već je upravo koristna, jer po vrtovih kukce 
i crve tamani. 

Imade takodjer repatih žabnjakah, koji > su dugoljasta , obla repata tčla, 
nalik na guštericu; noge imadu po četiri, nčkoliko ih malo imaju samo po dvč noge, 
zube imaju u čeljustih i na nebcu. 

Daždenjak šareni (salamandra maculata, t. 18. s. 2.) dugačak je 5 do 6 pa- 
lacah, crn, velikimi žutimi pčgami našaran. Žive kod nas svuda na vlažnih mčstih. 
Daždenjak preobrazuje se kao žabe, samo što prije prednje noge dobije, a repa 
negubi, dočim žabam najprije stražnje noge narastu, a kad dorastu rep izgube. Ako 
daždenjaka draže, pusti od sebe nčku bčlu mlččastu tekućinu.  Nčkoč pripovčdahu, 
da daždenjak nemože u vatri izgorčti, a to krivo mnenje porodilo se s toga, što 
daždenjak na žeravicu metnut, pusti od sebe napomenutu tekućinu, s koje žeravica 
utrne; nu na velikoj vatri izgori daždenjak kao i druga stvar. 

Ima takodjer jošte drugi rod žabnjakah sa sploštenim sa strane repom, te 
samo u vodi živu. Nčkoji od njih imadu osim plućah takodjer škrge. 

Swena (t. 18. s. 3.) žive u barah sčverne Karolinije, nalikuje na jegulju, rep 
je joj plosnat te s obč strane kano uzkom perajom obrubljen, iza glave na 
svakoj strani ima kiticu škrgah, a izpod njih malene dvč nožice. Sirena je dugačka 
do 3 stope, kože je ozgor mrke, ozdol smedje ili hrdjaste. Hrani se bubami, crvi, 
pače i malimi ribicami. 

Močarila (proteus angvineus , Olm, t. 18. s. 7.), ima veoma malene noge, 
masti je putene, stopu je dugačka, palac debela. Oči i uši sakrivene su joj pod 
kožom. Ova životinjica žive samo u podzemnih vodah u Kranjskoj, poimence u 
Postojni. Hrani se sitnimi ljušturnjaci, pliva veoma brzo te uzpliva češće u vis, 
jda si odahne. Uhvaćena dade se močarila i preko godine danah u svčžoj vodi bez 
hrane držati, al promčni mast. Izvan vode pogine umah. Močarile razplodjuju se 
aji, iz kojih se već u materinoj utrobi mlade izlegu. 

Posebno pičme žabnjakah čine tako zvani puzavci, to su životinjice dugačka, 
glistassa tčla bez repa i očijuh, koje mnogo nalikuju na našega slčpiša. Takav 
puzavac je morštinica (caecilia lumbricoidea, Blindwiihle) bez očijuh do dvč stope 
dugačka u vlažnoj zemlji u Surinamu, i crvljaga (siphonops annulata, Lochwiihle) u 
Braziliji pod barežnom zemljom. 


OSLO 
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d Ribe. (Fische.) 


Ribe imaju kao i vodozemci hladnu krv, živu samo u vodi, koju skrgami 
upijaju, a ustima opet puštaju, te tim i dišu. U vodi se kreću perajami, koje su 
različno razvite, pa prema različnim stranam tčla, gdč su namčštene, takodjer 
različna imena nose, tako ima grlenih, trbušnih, hrbtenih i rčpnih perajah. Nčkoje 
ribe imadu u tčlu tvrdih i velikih kostih, a nčkoje imaju mčsto kostih samo nčšto 
od mesa tvrdju hrskavicu, prema tomu dčle se na dva glavna odsčka: one prve 
zovemo Aošljivače, a ove druge hrskavače. Ribe se razplodjuju jaji, koja se zovu 
mrčst iliti takodjer ikra. Iz mrčsta izlegu se mlade ribe sunčanom toplinom. Ima 
nčkoliko malo ribah, koje žive mlade izlegu. Riblje tčlo obraslo je ljuskami, koje 
su u nčkojih ribah svčtle, srebrnaste, šarene, te se sjaju poput bisera. Na ribljem 
tčlu dčla se neprestano nčki sklizavi sluz, koj čini, da se voda ribe nehvata, te se 
iz ruke lasno uklizne. Kretanjem perajah mogu ribe veoma brzo plivati. Od ribah 
imademo veliku korist, jer se milioni ljudih ribljem mesom hrane, s toga se s 
ribami velika trgovina tčra. 


1. Prsoperke (Bruststaohelflosser) 


Spadaju u razred košljivačah, imaju tvrdi košćati koš (kostur); jedan par 
perajah imaju na prsijuh, a umah izpod ovih ili samo nčšto. iza njih su opet dvč 
peraje na trbuhu. | 

Okun (perca) ima na čeljustih i na nebcu šiljaste zube, tčla je sploštena, 
a po njem su okrugljaste tvrde ljuske, kojih na gubici neima. Od okunah 
imade ih do 50 različnih vrstih, od kojih je grgeč (perca fluviatilis; Flussbarsch 
t. 19. s. 8.), t. j. rččni okun najobičniji, jer se nahodi u svih evropejskih rčkah, 
jezerih i potocih. On je hrbta pogurena, žut kao mčdo s ugasito-zelenimi prugami 
poprčk, repne i trbušne peraje su mu crvene; dugačak je 1'/ stopu, a težak dvč 
do tri funte. Grgeči se silno razplodjuje, jer jedna ženka ima do 200.000 jajah. 
Mrčsti se mčseca travnja i svibnja. Ovo je jako poždrljiva riba, nu njeno je 
meso tečno. 

Smudj (lucioperca sandra, Schill, Sander, t. 19. s. 1.) nalikuje nčšto na štuku, 
samo što su mu trbušne peraje drugačije namčštene. On je ozgor zelenkasto-siv, 
ozdol bčlkast, s hrbta mu ide mnogo crnkastih prččnih prugah; dugačak je 3 do 4 
stope a težak je kadšto preko 20 funtah. . Mrčsti se mčseca travnja, te ima do 
300.000 jajah. Kod nas žive svuda u rčkah; njegovo je meso osobito tečno, a navlastito 
su s tečnosti mesa na glasu smudji, što se drže u Blatnom jezeru, te ih Madjari 
fogaš zovu. 
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Skuša obična (scomber scombrus, gem. Makrellenfisch , t. 19. 8. 3.) spada 
medju morske ribe grabilice; rep joj rašljast, a tčlo malimi ljuskami pokriveno, 
masti je ozgor modraste s crnkastimi prččnicami, ima pet nepravih perajicah ozgor i 
ozdol. Dugačka je 2 do 3 stope, a težka do 5 funtah. Imade je po svih evropejskih 
morih, a osobito u sčvernom moru. Putuje s pramalčća sa sčvernih stranah u 
tolikih čoporih, da je od njenih jajah voda uz obalu francezku postala bčla kao 
sopunica. Njeno je meso tečno, nu ako je nčšto starije skvari se, te je nezdravo ; 
radi toga se na trgovih pomnjivo na to pazi, da se samo svčža skuševina prodaje. 


Menule čine posebno pleme morskih ribah, nahode se po svih morih, 
hrbtenu peraju imaju samo jednu, grudne i trbušne su šiljaste, a sve su peraje 
bez ljusakah. U ovo pleme spada: 


Komorca (chrysophris aurata, Goldbrasse, t. 19. s. 5.), jedna od najlčpših 
morskih ribah; masti je srebrnaste s mnogo zlato-žutih prugah duž tčla, preko 
svakoga oka je zlato-žuta pruga poput polumčseca. Dugučka je do1!/, stope, a težka 
10 do 15 funtah. Jedna od najtečnijih morskih ribah; žive u sredozemnom i sinjem 
moru. U našem Primorju poznata je pod talijanskim imenom orada. 


Ljuskoperac putujući (chaetodon vagabundus, Klippfisch, t. 19. s. 2.) spada 
u pleme ljuškoperacah, t. j. ribah, koje imadu hrbtenu i stražnju peraju ljuskami 
tako obraslu, da se nevidi, gdč počimlju, tčla su visoka nu kratka i plosnata, te 
prekrasno šarena, duž hrbta pružaju se prekrasne smedjo-crvene crte, hrbtene su 
preraje crnkaste, rep žut s crnom poprččnom prugom na kraju. Nahode ih ponaj- 
više na obalah cejlonskih. 


2. Bodljoprne-Grloprke. (Kehl-Staohelflosser.) 


Ovim ribam stoje trbušne peraje izpred prsnih, dakle na grlu; prema raz- 
ličnosti tčla i veličini glave dčle se ove ribe na više vrstih. Medju ostalimi zna- 
menitija je verst: 

Morski čikov (blenius viviparus, Aalmutter, t. 19. s. 7.), žive u sčvernom 
i iztočnom moru, hraneći se ribljem mrčstom, crvi, malimi ljušturnjaci i ribicami. 
Morski čikov je hrdjaste masti s crnimi pčgami duž hrbtene peraje, dugačak je 
do blizu stope. Koža mu je vrlo sluzava, a pod njom su sitne ljuskice poput 
piknjicah.  Znamenito je kod morskoga čikova, da se mladi iz jajah već u materi 
izvale, te tako ženka žive mlade leže. Meso nije pridno, s toga ga samo siro- 
mašniji ljudi jedo. 


3. Piljkači. (Pfeifenmšuler.) 


Ribe ovoga plemena imaju podugačku, trubičastu gubicu nalik na piljku, 
veliki skrženi pokrovci pokriveni su kožom, te je samo mala luknjica otvorena, kuda 
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voda prska.  Trbušnih perajah ponajviše neimaju. 'Tčlo im je štitci oklopljeno te 
uvčk srhovito; gotovo sve vrsti su malene, te je na njih malo mesa. Osim drugih 
verstih znamenit je radi čudnovata oblika. 

Morski konjic (hippocampus brevirostris, Seepferdchen , t. 19. s. 4), 6 pal. 
do jedne stope dugačak, gubica nalikuje na konjsku glavu. Truplo ima 7, a rep 
4 srha. Kad se posuši, svrgne se poput S. Žive gotovo u svih morih, poimence 
u sinjem moru; hrani se ribljim mrčstom i malimi morskimi živinicami. 


4. Trboprke. (Bauohflosser.) 


Kod ovih ribah stoje trbušne peraje na trbuhu iza grudnih perajah; simo 
spadaju lososi, šarani, štuke, sledi i somovi. 

Od lososah imade barem 50 različnih vrstih, koje živu stranom u moru, 
stranom u sladkih vodah, te su svi poždrljive grabilice ribe. 

Losos obični (salmo salar, Salm, Lachs, t. 19. s. 6.), je podugačka valjkasta tčla, 
masti srebrno-sive s crnimi pčgami, glava i hrbat je tamno-zelen, a trbuh bčikast, 
dugačak je 2 do 5 stopah, a težak 10 do 20 funtah. Ovo je jedna od najtečnijih 
evropejskih ribah, žive ponajviše u sčvernom moru. S pramalčća putuju lososi 
hrpimice, 30 do 40 iz morah u rčke, da tamo mrčste. Putujući drže stanoviti red, 
vodja im je najveća riba, i to ponajviše ženka. Došavši do slapovah ili drugih 
zaprekah, preskoči ih najprije vodja, a za njim ostala četa, te tako dojdu lososi iz 
mora u najodaljenije rčke, i ostanu ondč preko cčloga Ičta do pod zimu. Lososovina 
jede se svčža, suha i nasoljena, te se s njom velika trgovina tčra. — U ovaj rod 
spadaju takodjer pastrve (bistrange), glavatice i mladice. 

| aran (cyprinus carpio, gem. Karpf, t. 20. s. 7.) je jedna od najpoznatih 
naših ribah; glave je velike, ustne ima debele, na gornjoj čeljusti sa svake strane 
po jedan končić; tčla je stisnuta, hrbtena peraja dugačka, zadnja kratka, hrbta je 
ugasito maslinasta, a bokuh žutkastih. Šaranovo meso je tečno; imade ih od 1 do 
4 stope dugačkih i do 40 funtah težkih. Šarani se mogu u ribnjacih tako pri- 
pitomiti, da ih je moći zvoncem k hrani zvati. Hrane se biljem, sčmenjem, kukci 
i bubami. Šarani se jako razplodjuju, jer su u jednom preko 300.000 jajah našli. 
Oni se mrčste mčseca svibnja i lipnja, u koje vrčme oni, koji u rčkah živu, idu u 
mirniju vodu, te na svojem putovanju mogu kao što i lososi 4 do 5 stopah visoke 
zapreke, slape, nasipe itd. preškočiti. Omrčstivši se, vrate se natrag na svoja 
prijašnja mčsta. 

Karas (cyprinus carassius, d. Karausche, t. 20. s. 8.) spada u rod šaranah, 
nu neima na ustijuh končićah kao šaran; tčla je kratka i široka a hrbta svedena, 
glave je malene, repna peraja mu je u sredini samo malo uštipnuta. Drži se u 
muljnoj vodi, hrani se muljem, sčmenjem, kukci i crvi, dugačak je po pedalj, a 
jedva funtu težak. Meso je tečno i zdravo premda je puno koštrikah. 
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Zlatan iliti kitajski šaran (cypr. auratus, Goldkarpf), nazvan, jer žive kao do- 
maća riba u kitajskih i japanskih rčkah, je jedna od najkrasnijih ribah. Masti je 
prema svojoj dobi različite, za mlada je crn, zatim srebrnast, a kad ostari crven- 
kast i zlato-žut. Gdčšto drže zlatane u perivojih za 1čpotu u ribnjacih, a kod nas 
hrane ih ponajviše u staklenom ili porculanskom posudju kruhom, mušicami, oblati 
it. d. Lčti valja im svaki dan, a zimi svakoga tjedna barem dvakrat vodu 
promčniti. 


U pleme šaranah spadaju jošte: lnjak (gem. Schleihe), mrena (Barbe), čikov 
(Schleimbeisser) i više vrstih bčlicah. 


Štuka (esox lucius, Hecht, t. 20. s. 1.) žive u Evropi po gotovo u svih rčkah 
i ribnjacih; ona je veoma poždrljiva grabilica, jer ždere ne samo ribe, već svaku 
manju životinju, koju uhvati, mladim guskam i patkam je osobito opasna. Za mlada 
je tamno-zelena, a kad odraste crnkasta na hrbtu, na trbuhu bčla, s crnimi pčdi- 
cami, a sa stranah sivkasta sa žutkastimi pčgami. Ima štukah do 6 stopah dugačkih 
a do 30 funtah težkih. Gubica joj kljunasta a ozgor plosnata, u ustijuh ima 
jake šiljaste zube. . Štuke se jako razplodjuju, jer u ženki od 6 funtah našlo se 
preko 130.000 jajah. Meso je bčlo i vrlo tečno, iz ikarah (jajah) dčlaju tako zvani 
kavijar. Štuka može više stotinu godinah živčti; g. 1497 uhvatili su u Heilbrunu 
štuku, u koju se je bio željezan kolobar s napisom 5. listopad 1230 sasvim urasao. 


Sled iliti haringa (clupea harengus, gem. Haring, t. 20. s. 4.) je tčla plosnata, 
hrbtenu peraju ima upravo iznad trbušne, masti je ozgor crnkasto-modre, prama 
dolnjoj srebrnaste; dugačka je 10 do 12 palacah. Žive u sčvrnih morih, a s prolčća 
kad se mrčsti, dolazi u nebrojnih hrpah i u druga mora. One putuju u dva s preda 
poput zagvozde sjedinjena reda, a odaju se putujući neugodnom duhom i množinom 
plivajućih ljusakah. Hvataju ih noćju u velike po 200 korakah dugačke mrčže, koje 
osobito Hollandezi iz debele persijske, crno omašćene svile včšto pletu, te se jednom 
može do 130.000 sledih zahvatiti. Proračunano je, da ih Holandezi do 430, a Škoti 
i Irrci do 80 milionah na godinu razvoze. Kod hvatanja razlikuju troje vrsti sledih: 
prolčtnice, Ičtnice i jesenjače, kao što se s prolčća, Ičti ili jeseni mrčste. Najvećma 
se cčne Ičtnice. Kada se sledi hvataju, ustanovljeno je zakonom, da se nesmiju 
hvatati u vrčme mrčsta, t. j. od 25. lipnja pa do 25. sččnja. U Hollandiji moraju 
ribari, polazeći na lov, prisegu položiti, da prije 25. lipnja i poslč 25. sččnja 
neće mreže bacati, a povrativ se iz lova, moraju opet priseći, da su se zakona 
držali. Buduć da se sledi prije kvare nego ikoja druga riba, izvadi im se drob i 
izsčku škrge i peraje umah, kako ih uhvate, te ih umah u jaku razsolnicu sbacaju. 
Po što su u razsolnici 12 do 16 satih ležale, smeću se u lagve te ih kući voze. 
Dovezavši ih na kopno izmeću i preberu ih, pa pošto su ih po veličini i dobroti 
prebrali, nasole ih s nova, te ih sad već u lagve poslažu, zatvore i na tržtvo 
šalju.  Sledovina je vrlo tečno jelo, nu nesmč biti presvčža niti prestara, Stara 
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sledovina pozna se tim, što je tamno-crvena. Osim mesa, dobiva se iz sledih fino 
ulje za gorivo. 

U rod slednicah spadaju takodjer sledica (Spratt) i srdelja. 

Som (silurus glanis, Wels, t. 20. s. 5.) je uz jesetru najveća riba, što se 
nalazi u evropejskih rčkah, dugačak je 5 do 12 stopah a težak i do 3 cente. Glavu 
ima veliku plosnato stisnuta a oči malene; hrbat mu je maslinasto-zelen s crnimi 
pčgami, a s dolnje strani je bčlkast; na gornjoj ustni ima dva dugačka končasta 
berka, a na dolnjoj četiri manja. On se drži ponajviše na dnu vode, vrebajući 
na druge ribe, koje kretanjem brkovah k sebi primami; hrani se takodjer drugimi 
životinjami, ima primčrah, gdč su patakah, gusakah, pače dčte u njem našli. Meso 
mladih somovah je tečno, nu starih pretilo i s toga nezdravo. Iz somova mčhura 
pripravlja se dobra klija. 


5. Mekoprne-Gerloprke. (Kehl-Weichflosser.) 


U ovaj razred spadaju ponajviše morske ribe; kod njih stoje trbušne peraje 
na grlu izpod grudnih perajah. Od njih ima ččtiri plemena: fovarovci, kambale, 
itrbosast i štitače. | 

Treska (gadus morrhua, Kabeljau = Stockfiseh, t. 20. s. 3.) je jedna od 
najznamenitijih ribah plemena tovarovacah , tčla dugoljasta, debela, ljuske ima 
malene, 3 hrbtene i 2 peraje; masti je Žuto-sive i smedjo-pčgaste; 2 do 4 stope 
dugačka i 12 do 16 ft. težka. Ima je najviše u sčvernoj strani atlantskoga mora, 
a najviše je hvataju u novoj Fundlandiji, zatim na englezkoj u norvežkoj obali. 
Svčža zove se u trgovini oslić ili bakalar, nasoljena luberdan, a nasoljena i posušena 
klipka. Meso joj je veoma tečno, te se dade, kao u obće svih tovarah, i tanke 
pločice freske cčpati. Treska se silno razplodjuje, jer u jednoj ženki ima do 
9 milionah jajah. S treskovinom tčra so velika trgovina. 


6. Golotrbe. (Kahilbšiuche.) 


Živu u moru i u sladkoj vodi, neimaju trbušnih, a gdjčkoje i nikakovih 
perajah. Simo spadaju jeguljače. 

Jegulja iliti ugor (muraena angvilla, Flussaal, t. 20. s. 2.) ima sa svake 
strane grudih po jednu peraju, na škrgah malen pokrovac, ljuske sićušne i u koži 
sakrivene, masti je tamno-zelene, ozdol bčlkaste; dugačka je 4 do 6 palacah a 15 
do 20 ft. težka.  Tčla je. vrljikasta nalik na zmiju. Žive u moru i u sladkoj vodi. 
Može nčkoliko vremena izvan vode živčti, te običaje po vlažnu kano zmija propuzati 
u grah, da ga jede, inače se hrani takodjer ikrom, puževi i drugimi povodnimi 
životinjicami. Meso je tečno, nu tučno, s toga težko probavljivo, prodaje se svčže 
i sušeno, te se s njim velika trgovina tčra, 
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B. Zglavkari. (Gliederthiere.) 


U ovaj odčl spadaju životinje bez nutarnje okostnice, već im je tčlo sa- 
stavljeno s množine budi jednakih budi nejednakih kolutićah. Ponajviše ovih živo- 
tinjah ima tčlo na tri česti razdčljeno: glavu, prsje i gadak, Živčevlje zglavkarah 
sastoji se iz mozgovnih čvorićah, koji su tanahnimi nitmi spojeni; medju hranili 
je najvažniji ustroj crčvo, dugačko koliko i tčlo, koje je s traga otvoreno; krv im je 
bčla. Zglavkari dčle se na četiri reda: bube, paučnjake, korepnjake i crve. 


6. Bube. (Insekten.) 


U bubah ćeš jasno razaznati tri strane tčla: glavu, prsje i zadak, šest 
člankovitih nogah i kod najviše njih krila. Bube se od mlada pa dok se podpuno 
razviju znamenito promčnjuju. Umah kako se bubica iz jaja izvali, nije staroj bubi 
niti najmanje slična, već nalikuje više na kolutići prepasana crvića. Ovakova 
bubica zove se ličinka. Iza nčkoliko vremena zaprede ili zamota se ličinka, te 
postane iz nje čahura, a iz čahure napokon izide podpuno dorasla buba. Ovo pro- 
mčnjivanje bubah zove se preobragivanje, — Imade bubah čovčku koristnih, nu naj- 
više ih je škovljivih. ' 

Budući da se veoma brzo i neizmčrno razplodjuju, imao bi čovčk od njih 
veliku štetu, kad se njihovu razplodjivanju nebi na više načinah zapreke stavljale. 
Najviše se troše bube same medju sobom, pa ih onda i druge životinje tamane, 
dočim se njimi hrane. Prema broju i različnosti krilah dčlimo bube u kukce, polu- 
krilce, pravokrilce, leptire, opnokrilce, mrežokrilce i dvokrilce. 


1. Kukci. (Kifer.) 


Kukci se od ostalih bubah razlikuju ponajviše svojimi krili. Krila su dvoja: 
gornja krila su rožasta, te se takodjer pokrivci zovu, zato što, kad kukac počiva, 
pod njimi sakrivena leže dolnja krila, koja su opnena, duža i širja od pokrivakah. 
Znamenitiji strojevi na glavi jesu jošte slčdeći: dva velika složena oka, obč gornje 
čeljusti srasle su u dva tvrda šlipala, koja se poput nožicah sklapati i razklapati 
mogu, izpod njih su dvč dolnje čeljusti, gornjim slične ali od njih manje; zatim su 
na dolnjoj čeljusti dvč tanje, člankovite nitke, kojimi kukac piplje, te se s toga 
pipala zovu. Osim toga imaju jošte i posebnih ustrojah, kojimi hranu sišu, kao 
što je trubica, crpilo i kljunić. Kukci se razplodjuju jaji, te ih ženke uvčk na 
takovih mčstih iznesu, gdč mladi umah hrane najdu. Iz jajah izvali se najprije 
uičinka; ova je jako poždrljiva, te pojede kadšto u jedan dan petkrat koliko je 
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težka; iza nčkoga vremena pretvori se u čahuru, a iz ove izide napokon posve 
razviti kukac. Nogah imaju šest, a najzadnji član stražnje noge, t. j. stopalo ima 
5, 4, 3 ili 2 člančića, pa se prema tomu i kukci dčle na četiri hrpe. — Ima svako- 
jakih kukacah, te je nčkojim tčlo prekrasno šareno, a drugim se svčtli ili sjaje 
poput zlata. Evo glavnijih vrstih. 

Petočlani, t. j. oni kukci, kojih se noge sastoje iz pet članovah: | 

Poljski brzac (cicindela campestris, Feld - Sandkiifer, t. 21, s. 12), ima du- 
 gačke noge, na krilih ima bčle ljage, inače zelen i svčtao, trči brzo, te živi na 
pčskovitu zemljištu.  Tamani druge bube, te je s toga koristan. 

Zlatac (carabus auratus, Goldschmidt, t. 21. s. 13), je zlato-zelen, odzol 
crn; vrlo običan kod nas po vrtovih i po grmlju na ružah. Tamani takodjer druge 
bube, te je tako koristan. 

Puckar (brachinus crepitans, Bombardierkifer, t. 21. s. 2) je hrdjaste masti, 
pokrivci su mu crni, modri ili zelenkasti. Kad je u pogibelji prskne zadkom nčke 
jedke tekućine te čuješ mali praskot. | 

Kogak (dytiscus marginalis, der Gelbrand, t. 21. s. 14.) spada medju .po- 
vodne kukce. Pokrivci, pipala i noge su žutkasto obrubljene, inače je ozgor crno- 
zelen, ozdol žut. Običan u ribnjacih, jako je poždrljiv te s toga škodljiv, jer riblji 
mrčst tamani. 

Krčsnica (lampyris splendidula, d. gem. Leuchtkifer, t. 21. s. 18.) je dugo- 
ljasta smedja tčla, samo mužjak imade pokrivke. Ovi kukčaci Ičtaju Ičti oko 
Ivanja te se svčtle kao iskrice. Na posičdnjih 2 ili 3 kolutićah su bčlkaste ili 
žutkaste pčge, od kojih i svčtlucanje u mraku polazi. ' | 

Vrtač (anobium , Pochholzkifer, tx 21. s. 8.) jedan od onih kukacah, . 
koji po prozorih u kućah tromo plaze, rčdko Ičte, te se, stegnuvši noge, mrtvimi 
čine, kad se ih dotakneš.  Vrtaju pokučtvo, s toga su veoma škodljivi. 

Pčelar (trichodes apiarius, Bienenwolf, t, 21. s. 1.) je dlakav, sjajno modar, 
pokrivci žuto crveni sa tri modre prččne pruge. Kukac žive na cvčću, a škodljiv 
je za pčele, jer se iz njegovih jajah, koje najradje u košnicah snese, izlegu ličinke, 
koje pčele tamane. 

Crni strvinar (silpha, dunkelschw. Aaskšfer, t. 21. s. 9.) je plosnata tčla , 
izmedju prugah na pokrivcih ima naborah. Žive u strvini, kojom se i hrani. 

Grobar (nekrophorus vespillo, der Todtengriber, t. 21. s. 3.) je crn, ima 
dvč prččne žuto-crvene pruge na pokrivcih. Žive od mrtvih životinjah, koje već iz 
daleka njuši. Kad najde mrtvu životinjicu, podkopa ju dok u izkopanu rupu padne, 
pa onda u nju jaja položi. 

Zlatac grabežljivac (calosoma sycophanta, Puppenriuhber,: t. 21. s. 4.) je crno- 
modar, pokrivci zlatasti, gusto i sitno-piknjasti. Hrani se ličinkami drugih kukacah 
i gušenicami, s toga je veoma koristan. | 
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Svetlac iliti repičar (nitidula aenea, Rapskšfer, t. 21. s. 6.) je dugoljasto 
okrugla sjajno-zelena ili modrasta tčla, noge ima crvenkaste ili mrke, 1", crte du- 
gačak. Imade ih nebrojena množina na polju repicom nasijanom, te kadšto čitave 
usčve repice opustoše. 

Gagrica iliti &renar (dermestes pellio, Pelzkafer, t. 21. s. 5.) do _21/ crte 
dugačak a 1!/, crte širok, okrugao kao jaje, na svakom pokrivcu ima bčlu točku. > 
Ličinka žive stranom u suhom mesu, a ponajviše u krznu, s toga je veoma škod- 
ljiva. Ako se krzno kloplje ili terpentinom poškropi, očisti ga čovčk od ličinkah. 

Grudevalj (byrrhus pillula, Pillenkifer, t. 21. s. 16.) je mrka, oblo svedena 
tčla, krila su mu sivkasto dlakava a po njih redomice crne pruge, žive stranom u 
drvu, stranom u cvčću. 

Gnojnjar rogati (copris lunaris, Mondhornkiifer, t. 21. s. 11.) je mrke masti, 
štitac na glavi mu je okrugao, u sredini nčšto uštipnut,: a na njem zavinuti rožić. 
Nahodi se na pašnjacih, gdč govedje lajno u šuplju kruglicu skupi, u kojoj ženka 
jaja iznese. | 

Rogač (lucanus crvus, Hirschkafer, t. 22. s. 13.) je kestenaste masti, gornje 
čeljusti su mu poput žubčastih rogovah pomoljene (u ženke su jedva tolike kolika 
glava); hrani se hrastovim sokom, s toga se samo u hrastovih jajih nalazi. Ovo je 
najveći kukac u nas. 

Rogač golemi (dynastes hercules, Herkuleskšfer, t. 21. s. 7.) našemu rogaču 
nalik, samo što je mnogo veći, dugačak je do pet palacah, a naš nčšto preko 
jednoga palca. 

> Nosorožač (oryctes nasicornis, Nashornkifer, t. 21. s. 15.) je ridje masti, 
na glavnom štitcu s preda ima zavinut rožić (ženka samo tubastu grbu); nčšto Maj 
od rogača. Žive u trulom hrastovu drvu. Ličinka žive u zemlji. 

Hrušt (melolontha vulgaris, gem. Maikifer, t. 21. s. 17.) ovo je jedan od: 
najpoznatijih kukacah; tčla je smedja, vratni štitac kratko dlakast, krila su mu 
ridjasta.  Hruštove ličinke poznate su pod imenom grčicah, te su veoma škodljive, 
jer živući pod zemljom podjedaju u vrtovih i livadah bilju korčnje, a hrušti: sami 
objedaju mčseca svibnja lišće s drveća, s toga su i oni škodljivi. Tamane ih krtice, 
rovke, vrane, kavke, a i domaćoj su živadi dobra hrana. 

Mlinar (melolontha fullo, Miller, = Walker, t. 21. 10.) nalikuje na hrušta, 
samo što je nčšto veći, a krila su gustimi bčlimi pčgicami izšarana. Škodu čini 
na hraštju, voću i na crnogorici. 

Lajnaš (aphodius fimetarius, Mistkšfer, t. 22. s. 16.) je crn, nu krila i 
prednji okrajci vratnoga štitca su mu crveni, dugačak je nčšto preko tri crte. Žive 
u govedjem gnoju. | 

Hrušt lipanjski (rhizotrogus) solstitialis, Junikšfer, t. 22. s. 15.) nalikuje 
posve na običnoga hrušta, samo što je od ovoga manji, masti je bičdo-žute, a 
prsijuh rutastih.  Poškodan je takodjer drveću, osobito jablanom i vrbam. 

i n* 
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Zlata mara (cetonia aurata, der grosse Goldkiifer, t. 22. s. 19.) je jajasta, 
plosnata tčla sa četverouglastim štitcem, zlatno-zelena, ozgor nčšto jasnije masti. 
Drži se na dčrvetju i ruževu grmu. Ličinke živu u zemlji i u šupljem dervetju. 

Od raznočlanih , ćo jest takovih kukacah, koji imadu na obijuk prednjih 
oparih noguh po 5, a na stražnjem paru po £ članka, jesu znamenitije vrsti: 

Brašnar (tenebrio molitor, Mehlkifer, t. 22. s. 11.) je mrk, ozdol smedjo- 
crven, a krila su mu tanko prugasta, dugačak do pol palca. Ličinke od ovoga 
kukca živu u brašnu, te su osobito dobra hrana pticam, koje u kućah hrane, n. p. 
slavuljem. 
: Babak (Nytta vesicatoria, spanische Fliege, t. 22. s. 1.) ili kao što ga inače 
obično španjolsku muhu zovu, je sjajno-zelen, cčlo tčlo osim pokrivakah tankimi 
dlačicami obraslo, na pokrivcih ima uzvišene crte. Dugačak je do 11 crtah. Drži 
se ih mčseca lipnja množina na zimolčzu i jasenah, kojim kadšto sve lišće izjedu. 
Imaju u sebi nčku oštrinu, s koje se na koži mčhurići načine, zato ih u Ičkarnah 
rabe za vezikatorije. 

Kokica (meloč proscarabaeus, Maiwurm, t. 22. s. 9.) je modrasto-crn kukac, 
pokrivci su mu veoma kratki, te se nesklapaju, dugačak je po prilici 1 palac, a 
glavu ima oveliku, piknjastu, te mu osovno visi. On se rano s pramalčtja pojavi, 
puzeći tromo po putevih i drugih mčstih kuda sunce sjaje; običaje takodjer na nizko 
bilje uzplaziti, gdč si hranu traži. Kad se kokice dotakneš, pusti izmed nožnih zglo- 
bah žutkast sok, kojega su u nčkih slučajih s uspčhom upotrčbili kod bolestnikah 
od bčsna psa ugriženih. 

Kljunovci čine posebno pičme kukacah; glava im je poput tanka kljunića 
produžena, pipala i ustne česti je jedva opaziti moći. 

Žižak (bruchus pisi, Erbsenkifer, t. 22. s. 8.) ima kratak kljunac, tčla je 
crna, gotovo okrugla, jedan dio nogah i pipala u korčnu su mu žutkasta, pokrivci 
bčlo-pčgasti; dugačak je do 2 crte. Ličinke živu u sočivu, osobito u grahu, s toga 
je ovo veoma škodljiv kukac. 

Jablanar (rhynchites populi, Pappel-Blattroller, t. 22. s. 10.) je ozgor sjajno- 
zelen, ozdol modar, nalazi se obično na jablanih, kojim je jako škodljiv. 

Jabučar (rhychites bacchus, Apfelriisselkafer, t. 22. s. 4.) je zelene ili mčdene 
masti, do 3 crte dugačak Ličinka zajede se osobito rado u ika drvo, s toga 
je jabukam poškodna. 

Ujmar,(pissodes, Riisselkiifer, t. 22. s. 20) je sivo-zelen, ima dugačak kljunac, a 
pokrivci mu se završuju u tanahni šiljak, dugačak je do 6 crtah. Žive na divljem 
komoraču, koj konji rado jedu. Pripovčdaju da konji, ako ličinku s biljkom pojedu 
onemognu. 

Cčrni žitar, (calandra granaria, schwarzer Kornwurm, t. 22. s. 12.) je smedje 
masti, pipala i noge su cčrvene; dugačak je do blizu 2 cčrte. Kukac i njegova 
ličinka čini veliku štetu u žitnicah. Jedan jedini par nakoti u godinu danah do 
6000 ovakovih kukacah. Ženka ubode svojim kljunićem u žitno zrno rupicu i iz- 
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legne u svaku po jedno jaje. Ličinka izjede zrno, a u ostaloj ljuski se zaprede. 
Proti ovoj gamadi neima boljega Ička, nego ako se žito na takovu mčstu gdč včtar 
propuhava, često putah premčša. 

Lčskotoč, (balaninus nucum, Haselnussbohrer, t. 22. 8. 22.) ima tanak smedj 
kljunić, koj je koliko i tčlo do 2 crte dugačak. Mčseca srpnja i kolovoza prejede 
ženka Ičšnjak i metne nutar jaje, iz kojega se izlegne mala bčla ličinka, te se 
jezgrom od 1čšnjaka hrani; s toga na Ičskah veliku štetu čini. 

Korojed (bostrychus typographus, Fichten-Borkenkifer, t. 22. s. 16.) je smedjo- 
crven, tčla obla nčšto dlakava; dugačak je do 2'/x crte. Kukac i njegova ličinka 
žive pod jelovom i omorikovom korom. Ženka se zajede pod jelovu koru, pa onda 
izjede mali zičbčić i položi nutar do 80 jajah, koliko makovo zrnce. Ove gamadi 
naleže se na milijune ukratko vrčme, te načine veliku štetu u crnogorici, tako da kad 
što cčle šume posahnu. 

Strižibuba valjkasta (saperda carcharias, Walzenbock, t. 22. sl. 21.) ima 
dugačka pipala, odugačko-oblo pončšto svedeno tčlo; masti je crne. Ličinka čini na 
omorikah, jelah, bukvah i brčzah veliku štetu. 

Strižibuba moškata (Cerambyx moschata, Moschusbock, t. 22. s. 1 7.) je zelena i 
svčtla kao kovina, ticala modra poput zakaljena ocla, na prsištu ima dvč grbice, 
sa svake strane mali šiljak; dugačka je 7 do 13 crtah; drži se najradje na 
vrbah; zaudara po mošku. 

Ugzac (leptura, Schmalbockkifer, t. 22. s. 7.) je crne masti, gustimi žut- 
kastimi dlačicami obrasao, na krilih ima dvč ili tri uzvišene prugice. Nahodi se 
mčseca svibnja i lipnja u crnogorici. 

Strižibuba hrdjava (leptura rubrotestacea, rothfliig. Sehmalbockk šifer, t. 22 
S. 14.) je crna, tankimi dlačicami obrasla, krila kratka hrdjasta, od prilike s- 
palca dugačka. 

Lčrovac (lema merdigera, Lilienkifer, t. 22. s. 6.) je crn a grudi i krila su 
mu crvena s bčlimi piknjicami; dugačak je do 4 crte. Pojavljuje se na lišću 
od 1čra. 

Zelena štilarica (Cassida viridis, griner Schildkafer, t. 22. s. 3.) je tčla 
okruglasta, zelena, nalik na štit, žive na badlju i artičoki. 

Zlatica topolčarica (Chrysomela populi, Pappelblattkifer, t. 22. s. 2.) je 
svčtla, tamno-modra, pokrivci crveni s crnimi okrajci; dugačka je do 5 crtah, 
nahodi se s pramalčtja i jeseni na vrbah, jablanih i topolah. 

Božja ovčica (Coccinella septempunctata, Marienkifer, t. 22. s. 5.) je crna, 
pokrivci su crveni sa sedam crnih piknjicah. 


2. Polukrilci. (Halbfligler.) 


Bube u ovaj razred spadajuće imaju budi četiri istorodna, budi raznorodna, 
nčkoje samo dva, a nčkoje neimaju nikakovih krilah. Osobito obilježje, kojim se 
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od ostalih bubah razlikuju, je podugačak kljunac sa 4 čekinje, te im je uvčk pod 
prsje podvinut. Noge su kod nčkojih za hodanje, kod drugih za skakanje, a kod 
nčkih opet za plivanje uredjene. Polukrilci sišu svojim kljuncem sok stranom iz 
bilja, stranom iz životinjah, pa su s toga i škodljivi do jedinoga crvca, kojim se 
kao crvenilom velika trgovina tčra. 

Polukrilce dčlimo na tri glavna podrazdčla: nejednakokrilce, jednakokrilce, 
* bezkrilce. Ponajviše njih smrdi, kad se ih dotakneš. 

Od nejednakokrilacah ima opet dva plemena: pozemne i povodne 
sičnice. ' 

Pozemne stčnice. Obična stčnica (acanthia lectularia, Bettwanze, t. 23. 
s. 12.) je najgadnija i najdosadnija; neima krilah, veoma je plosnata a masti 
smedjo - crvene, dugačka je do 2'/, crte. Stčnice se drže u krevetih i obće u 
drvenom pokučtvu; hrane se nesamo krvlju, već i drugimi sokovi. U starom po- 
kučtvu mogu i godine od same vlage živiti. Ženka snese mčseca ožujka, svibnja i 
rujna po 50 jajah, nu stčnice od mčseca rujna poginu obično. Uz valjano nasto- 
janje oko čistoće može se silnomu razplodjivanju ovoga smrada tim laglje na put 
stati, što sad većima svakojakih tekućinah i kojekakova praha, čim se stčnice tamane. 

Simo spadaju još: Bčlo pčgusta štiturka, crvennoga štitarka, bobičarka itd. 

Od povodnih stčnicah, koje ime s toga dobiše, što samo u vodi živu, zna- 
menitija je. 

Povodna štipavica (nepa cinerea, Wasserskorpion, t. 23. s. 17.) je plosnata, nč- 
što obla tčla, prednje noge ima za hvatanje uredjene, na zadku su dvč dugačke če- 
.kinje; masti je smedjo-sive. Žive u mrtvoj vodi, po kojoj lagano vodom pliva ili 
dnom puza. Hrani se sokom povodnih životinjicah. Može kljuncem živo ubosti. , 

Jednakokrilci imaju četiri obično istorodna usminasta krila, koja u miru 
poput krovca sklopljena drže; stražnje su im noge za skakanje. Kod nčkojih imaju 
mužjaci na zadku spravu, kojom se glasiti mogu. | 

Strigavci. Crveni strigavac (cicada coccinea, Blut-Cikade, t. 23. s. 3.) crn, 
krila sa 4 crvene pčge. Nahodi se na sčnokosah. Ovaj nemože pčvati kako drugi 
srigavci ovoga roda. 

Svčtiljnjak (fulgora candelaria, Laternentriiger, t. 23. s. 9.) Od ove bube raz- 
likujemo dvč vrsti, evropejskoga i amerikanskoga svčtiljnjaka; prvi je rčdji, dočim 
drugoga često nalaze u žarkih predčlih Amerike, poimence u Braziliji; dugačak je 
4 do 5 palacah, te je žuto i crveno pčgast, a na rtu stražnjih krilah ima širok 
kolobar poput oka. Na glavi ima mčhur. koj noću tako svčti, daje uzanj čitati moći. 

Ušenci. Ovo su malene bube nalik na uši. kad što nakupi se ih nebrojena 
množina na bilju, iz kojega sok sišu, te su s toga veoma škodljive. Simo spada 

Ušenac kruškovac (aphis piri, Birnblattfloh, t. 23. s. 14.) ima ružicaste oči 
i bela krila; živi na mladicah i mladom kruškovu lišću. — Imade ih jošte više 
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vrstih, kao što su: uš. ćrčšnjevac, sjajno crn ; na trčšnjah ; uš. jačukovac, tamnozelen, 
na jabukah ; uš. ruževac, uš. kupusar itd. 

Bezkrilci. Kod bezkrilatih dvokrilacah imaju samo mužjaci dva krila: 
simo spadaju crvci i uši. Crvac (coccus cacti, die Cochenille, t. 23. s. 1. i 5.) stoga 
znamenita buba, što ju za crveno mastilo rabe, te s njom veliku trgovinu tjeraju. 
Slika 1. predstavlja nam ženku a sl. 5. mužjaka. Ženka je od prilike kolika obična 
mara. Crvac žive u Meksiku i u srednoj Ameriki, te se ih velike množine drže 
najradje na kaktusu i indičkoj smokvini. Iz crvca priredjuje se najkrasnija grimizna 
i karminska mast. Za jednu funtu ovakova crvenila treba do 70.000 suhih crvacah. 
Iz južne Amerike izvoze svake godine crvacah u vrčdnosti od 5 milionah forintah. 
Jedna funta najičpših suhih crvacah stoji 6 do 7 forintih. 

Uš (pediculus capitis, Laus, t. 23. s. 4.) je jedna od poznatih i najogavnijih 
bubah, krilah neima, pipala su petočlana, stopala dvočlana, te je poslčd- 
nji član poput kosira zavinut. Crpalo je cčvkasto, te ga uš može natrag povući. 
Na nogah ima oštre pandže, kojimi se može držati na vlasih i perju životinjah, kojih 
se krvlju hrani. Ženka prilčpi snesena jaja (gnjide) njekim žilavim sluzom za vlasi 
i perje, s toga je pranje i čistoća najbolje sredstvo, kojim se ovaj gad otčrati može. 
Obična glavna uš je jasno siva s crimi prugami sa strane i sa očevidna tri prsna 
kolutića; žive samo na čovččjoj glavi, te se jako razplodjuje, jer se mlade već za 
6 danah iz gnjidah izvale. — Bela uš je žutkasto bčla, uža i duža od glavne, drži 
se samo na tčlu, a nikada na glavi. — Svinjska uš drži se samo na krmadi. Ima 
jošte jedna vrst uših, koje se samo na ljudih s ušljivosti bolestnih nahode, te tako 
mah preotmu, da čovčk s te bolesti umre. Primčri su nčmački car Maksimilian. 
Herodes i Sulla. 


3. Pravokrilci. (Gradfiigler.) 


Ovim kao što i kukcem strči gornja ustna naprčd, gornja i dolnja čelust su 
rožaste i nazubljene te imaju 4 grizala, prednja krila su pergamenasta, a stražnja 
poput tanke opne široka i nabrana. Ovih bubah ima do 1000 vrstih, veoma su po- 
ždrljive, hrane se samo sokom od bilja, te su s toga jako škodljive. 

Vrlac (grillotalpa vulgaris, Maulwurfsgrille, t. 23 s. 7.) nalikuje svojim 
tvrdim gužvastim prsištem pončšto na raka; noge su mu plosnate sa 5 zubčićal 
za kopanje uredjene; masti je smedje, zadak se sastoji s 9 zglobah, te ima dva ta- 
nahna šiljka, dugačak je do 2 palca.  Vrlci kopaju po vrtovih i njivah rupe, pod- 
grizuju bilju korčnje, te su s toga škodljivi. | 

Cvrčak pojiski (grillus campestris, Feldgrille, t. 23. s. 8.) je crnkast, štraž- 
nja stegna s nutar crvena, dolnja krila su gornjimi sasvim pokrivena; dugačak je 
do 1' palca. Žive u zemlji, gdč si ustima i nogama rupice izkapa. Ženka iznese 
mčseca srpnja ili kolovoza do 3000 jajah, iz kojih se za 14 danah mladi izvale. 
Kožu mčnjajii četiri krat, kako se poslednji put preobuku; dobiju mčseca lipnja ili 
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srpnja krila i počmu cvrčkati. Hrane se korčnjem od bilja i takodjer drugimi 
bubami. U ovaj rod spada takodjer i kućni cvrcak, koj je žutkasto-siv. 


Skakavac zeleni, = kobilica (locusta viridissima, griine Heuschrecke, t. 23. 
s. 13.), jasno-zelene masti i prozračnih krilah; dugačak je do 2 palca. Žive po 
livadah i vrtovih. 


Skakavac selac (acridium migratorium , Wanderheuschreke , t. 23, s. 2.) je 
zelenkast, krila su mu smedjo-pčgava, 1!'/, palca dugačak. Žive u srednjoj i južnoj 
Evropi, većih jatah imade ih u Aziji, odkud kadšto u tolikih množinah navale, da 
poharaju polja i drvetja. Kod nas su g. 1846. silnu štetu počinili. Kadšto se 
sele u tolikih jatih, da leteći svojom množinom sunce potamne. Kad se primiču, valja 
ih velikom vatrom, dimom, pucanjem, šumom i drugom svakojakom bukom plašiti, 
da nesednu. 


Strašilac (empusa, Gespensterheuschrecke, t. 23. s. 14.) je najduža buba, 
jer je do jednu stopu dugačak, masti je sivo-žute, žive u južnoj Ameriki, gdč ga 
Indijanci veoma rado jedu. Pliva dobro, hrani se travom i lišćem, te su strašilci 
s toga veoma poškodni, što vrtove kadšto sasvim opustoše. 


Hvatalica (mantis religiosa, Gottesanbeterin, t. 23. s. 11.) je zelena, prednja 
stran poput vrata produžena, noge dugačke za hvatanje, na stegnih i golčnih ima 
bodlje. Kad na bube vreba, digne vrat, a stražnje noge k prvim pritegne, kano da 
kleči; dugačka je do 2 palca, a masti je zelene. Nahodi se u južnoj Evropi i 
u Afriki. | 


Listača (phyllium siccifolium , das wandelnde Blatt, t. 23. s. 16.) je zelena, 
krila imaju osim glavnoga rebra jošte pobočna rebarca; noge nalikuju na komad 
izrezuckana lista, pa i stražnji dio tčla je poput lista tanak. Cčla ova buba je 
tako plosnata i na list od drva tako nalik, da ju i najvčštije oko težko razazna 
kad se po listu pruži. Dugačka je.do 3 palca, a žive u iztočnoj Indiji. 


Žohar (blatta orientalis, gem. Schabe t. 23. s. 10.) je crveno-smedj, plosnata 
tčla, pokrivci su mu rožasti, ženke imaju samo okrnjke mčsto krilah; 1 palac du- 
gačak. Žohari nemogu letčti nu tim brže trče. Najradje se drže u kuhinjah, te 
su veoma škodljivi, jer ne samo da žderu i smrade svakojako jelo, nego isto usonje 
izjedu. — U ovaj rod spada švaba, koj je za polovinu manji od žohara, te se po- 
najviše u šumah nahodi. 


Strižavka (forficula auricularia, Ohrwurm, t. 23. s. 6.) je smedja i gladka, 
ima na zadku kičšćica; dugačka je 7 do 10 crtah. Nčkoč su se je ljudi bojali, da 
tobož u uho rado ulazi; nu ako se kada takov slučaj sbio, to se jedino tomu ima 
pripisati, što strižavka u obče u svaku pukotinu ili rupu rado ulazi. 
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4. Leptiri. 


Leptiri imaju četiri ovelika opnenasta krila, koja su ozd6 i ozgor sitnimi 
šarenimi ljušticami poput praha posuta; ako im ove ljuštice otreseš,nemogu nimalo 
letčti, ili lete samo s velikom mukom. Gornje čeljusti su leptirom sasvim zakršljale, 
a doljnje su s gornjom ustnom srasle u podugačku, zavojitu smotanu frubicu. Na 
glavi imaju po dva iz mnogo članakah sastavljena raznolika pipala, a sa svake 
strane polutkasto iz više tisuć listićah složeno oko. Tčla su dugačka i dlakava, 
šest tankih nogah, koje su ujedno s krilami na prsištu iznikla. 


Leptiri se podpunoma preobrazuju. Ženka snese jaja, iz njih se izvale 
ličinke, gusčnice, nazvane. Gusčnice nčkoliko putih kožu promčne, drže se budi na 
bilju, budi u drvu, a nčkoje i u živinskih tvarih. Nčkoje puzaju kao što i druge 
bube, druge gamižući pritežu zadak prednjemu dčlu tčla, te se naprčd pomiču, kano 
da bi na pedlje mčrio, s toga takove leptire od takovih gusčnicah pedljaše zovemo. 
Pošto se gusčnica podpuno razvila, zaprede se, te onda ovakov zapredak čahurom 
zovemo. Čahure se negiblju niti ništa nejedu, te im nebi čovčk rekao ni da su 
žive. Nu premda se izvan na njih života neopaža, zato se ipak čahure u svojem 
zapredku k novoj promčni pripravljaju. Iza nčkoga vremena pregrize čahura svoje 
odčlo te izleti kao leptir. | 


Leptiri hrane se sladkim sokom, što ga svojom trubicom iz cvčća i drugih 
sočnih čestih bilja šišu ; gusčnice hrane se lišćem, a nčkoje i plodom. 

Osim svilca neimamo od leptirah koristi do jedine Ičpote, ali niti neškode, 
nu tim škodljivije su gusčnice leptirah, jer kadšto opustoše naše voćke, šume i 
gospodarstveno bilje. 

Nčkoji leptiri kad miruju, drže krila sklopljena al osovljena, drugi koso 
nagnuta, a treći poput krova položena, 

Od leptirah poznato je već do 20.000 različnih vrstih. 

Prema načinu življenja i tčlovnoga ustroja delimo leptire na slčdeća plemena: 
dnevnjake, večernjake, noćnjake i leptiriće. 


Dnevnjaci. ZLastin rep (papilio machao, Seha vensdivanE t. 24. 8. 9.) 
ima žuta krila sa oširokim vanjskim obrubom i mnogimi žutimi pčgami poput polu- 
mčseca; s traga ima na svakom krilu šiljak.  Gusčnica je gola, zelena s crnimi 
pasci i crnimi piknjicami. Žive na komoraču, kopru, mrkvi i na drugih štitaricah 
bilinah. 

Apolo (doritis apollo, t. 24. s. 8.) ima zarubljena krila, na prednjih ima 
četiri do pet crnih pčgah a na stražnjih ozgor dva, ozd6 tri crvena oka; širok je 
do blizu tri palca. Gusčnica crna kao baršun sa tamno-modrimi bradavicami. i 
narančastimi piknjicami.  Nahodi se najradje na planinah. 

Glogovnjak (pontia crataegi, Baumweissling , t. 24. 8. 5.) je bčl s crnimi 
žilicami, koje su na spodnjoj strani očevidnije; do 15 crtah velik. Lčti veoma običan. 
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Gusčnica je dlakava, siva s crnimi i žuto-crvenimi prugicami. Drži se s prolčtja 
na glogu, crnom trnu i na voćkah; s toga je jako škodljiva. 

| Trušlikovnjak iliti ćitrunovac (coleas rhamni, Citronenfalter , t. 24. s. 6.) 
ima šiljasta krila, mužjak zelenkasto-, a ženka bčikasto-žuta s crveno-žutom pčgom 
u sredini svakoga krila. Ovaj leptir pojavi se već prvih danah s prolčtja, pa onda 
mčseca srpnja. Gusčnica je tanko-dlakava s crnimi piknjicami ; drži se najradje na 
trušlikovu drvu. | 

Lisičnjak (vanessa polychloros, der grosse Fuchs, t. 24. s. 2.) je hrdjast, 
ima na prednjih krilih tri ovelike, u sredini tri manje crne pčge; do 11 crtah 
dugačak a do 30 crtah širok.  Gusčnica je mrka te ima po sebi žute bodljike, a 
drži se najradje na trešnjevu i hruškovu lišću, s toga je škodljiva. 

Admiral (vanessa atalanta, Admiral, t. 24. s. 1.) kolik i lisičnjak; krila su 
mu crna a preko njih ima široko crvenu prugu, a uz nju na prednjih krilih bčle 
pčge; velik je do 11 crtah. Gusčnica je kratka i debela, ima po sebi bodljike, 
žive na koprivah. 

Dukatac (polyommatus virgaurea, Dukatenfalter, t. 24. s. 7.) ima crveno- 
žuta poput zlata sjajna, crno obrubljena krila, na stražnjih krilih ima razasutih 
crnih, bčlo obrubljenih piknjicah; širok je preko 8 crtah. Vidjeva se u šumah 
meseca srpnja i kolovoza. Gusčnica je tamno-zelena, tanko dlakava; drži se na 
divljoj kiselici. | 

Večernjaci. Ovi leptiri imaju kratko nu debelo tčlo, krila su uža nego 
u dnevnjakab, te ih mirujući drže ili razimice ili poput krova nagnuta. Danju sčde 
u miru, te samo pod večer Ičtati počmu. 

onwtoglavac (sphinx atropos, Todtenkopf, t. 24. s. 4.) ima mrka, žuto izšarana 
predjna krila, stražnja su blčdo-žuta sa dva mrka prččna pasca, iza šiška ima 
nacrt, nalik na mrtvačku glavu. Ovo je jedini leptir, koji ustima malo cvrkuće. 
Velik je do dva palca. —Gusčnica je zelena ili žuta sa modrimi prugami, s traga 
ima zavinuti rožić. "Nalazi se s jeseni na korunu, smrdcu i konoplji. 

Ivanjska ptičica (zygaena filipendulae, Stahlfalter, t. 24. s. 3.) ima prednja 
krila tamno-modra, ili (ženka) jasno-zelena sa 6 crvenih pčgah, stražnja krilca su 
crvena; pipala su kijasta, t, j. prema kraju deblja. Ovaj krasni, do 7 crtah dugački 
leptirić nalazi se Ičti obično na sčnokošah. — Gusčnica je jasno zelena i tanko 
dlakava sa dva reda crnih pčgah. Žive na trputcu, dčtelini i regratu. 

Miččikar (sphinx euphorbiae, Wolfsmilchschwiirmer, t. 25. s. 2.) ima bčla 
pipala, prednja krila su mu crvenkasto-žuta, prama kraju zelena, stražnja krila 
Crvena s crnim pascem poprčk, tčlo s veće strane zeleno s crnimi pčgami; 
1 palac dugačak i 2! p. širok. — Gusčnica zelenkasto-crma s mnogo bčložutih 
piknjicah. Drži se rado na mlččiki. | | 

Paunovac večernt (smerintus ocellatus, Abendpfauenauge, t. 24. s. 7.) ima 
prednja krila rujno-sivkasta s mrkimi poput valovah razasutimi pčgami, stražnja 
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krila su ružičasta, a na svakom modro, crno obrubljeno oko; do 18 crtah širok ; 
vidjeva se mčseca svibnja i lipnja.  Gusčnica je modrasto-zelena, sa crnimi pčgani 
sa strane. Drži se od srpnja do rujna na vrbah, jablanih, tresikah, jabukah, crnom 
trnu i t. d. 


Nočnjaci. Ticala su dvostruko češljasta, narovašena ili čekinjasta, tčlo je 
kratko i debelo, krila široka, stražnja gotovo kolika i prva, kad leptiri miruju, drže 
ih razimice složena ili poput krova naklonjena. Leptiri ovi Ičtaju noću, a danju 
su sakriveni. Gusčnice su ponajviše dlakave ili bodljikave, te se zapredaju u me- 
kanu, čunjastu čahuru. 


Noćnjake dčlimo na tri podplemena: prelce, sovice i pedljaše. 


Paunovac veliki (saturnia carpini, das Nachtpfauenauge, t. 25. s. 6.) je 
najveći evropejski leptir. Krila su mu pepelaste masti mrko posuta, s hrdjasto- 
žutim okrajcem, koj prema nutarnjoj strani u bčlo prelazi; iza ovoga žuto-bčloga 
obruba slčdi širok mrk pasac; na svakom krilu je široko crno, crveno-žutim kolo- 
barcem okruženo oko sa dva poput polumčseca savita polokruga. Velik je do 
blizu tri palca; vidjeva se mčseca svibnja.  Gusčnica je jasno-zelena, s povišenimi 
kvržicami, na kojih su modre glavice sa crnimi čekinjicami. Drži se mčsecih lipnja 
i srpnja na kruškah, jabukah, sljivah, mandalah i d. 


Ovomu leptiru sličan je srednji paunovac, samo je manji, te su mu crna 
oka na krilih žutim kolobarcem okružena. — Gusčnica je crna sa žutimi dlakastimi 
bradovicami. 


Rušljar (harpyia virula, Gabelschwanz, t. 25. S. 5.) ima bčlkasto-siva s 
crnimi žilicami prepletena krila, stražnja krila su crno-piknjasta; tčlo mu je tanko- 
dlakavo s crnimi piknjicami s dolnje strani, a hrbtom ide više poput lančićah složenih 
prugah; velik je do 15 crtah. Vidjeva se mčseca svibnja. — Gusčnica je jasno 
zelena sa smedjom glavom; na repu neima nogah, mčsto njih su dva rašljasta 
rožića. Od mčseca lipnja do jeseni nalazi se na vrbah i jablanih. 


Vrbotoč (cossus ligniperda, der Weidenbohrer, t. 25. s. 8.) je smedjo-siv s 
mrkimi pčgami, te ima po sebi mnogo crnih prččnih prugah ; velik je do blizu 
2 palca. Gusčnica je putenaste masti, imade oštro grizalo, te izglodje njim pod 
korom vrbah, jablanah i drugoga drvetja po prst široke utline; s toga je jako 
škodljiva. 


Podvijač (gastropacha quercifolia, die Kupferglucke, t. 25. s. 1.) ima češ- 
ljasta, ljubičasta pipala, glavu, hrbat i zadak je hrdjast, krila su zubčasta, crvena s 
crnkastimi pasci poprčk. Kad sčdi, podvine stražnja pod prednja krila, s toga mu 
ime. — Gusčnica je pepelasta, drži se na voćkah, s toga je škodljiva. 
Sovice imaju malu glavu pod vratnim štitcem gotovo sasvim sakrivenu, 
kano što imaju medju pticami sove svojom koprenom obraslu glavu. 
6* 
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Crveni vrpčar (catocalpe, das rothe Ordensband, t. 25. s. 4.) ima smedjo- 
siva krila s bčlimi pčgami i crnkastimi krivudastimi pasci; stražnja krila su crvena 
kao karmin, te su širokom crnom vrpcom označena i crnim pascem obrubljena. 

Prelci, posebno plčme noćnjakah. imaju češljasta ticala, krila bez spojilah. 
Gusčnice imaju 16 nogah, te se zamataju u sapredak. 


Svilac (bombix mori, der Seidenspinner, t. 24. s. 3.) je medju svimi leptiri 
za čovčka najvažniji i najkoristniji; on je bčličast, na prednjih krilih; ima 2 smedja 
pasca, tčlo gusto-dlakovo; dugačak je %,, a širok 13/, palca. Žive na bčlih du- 
dovih, s toga se takodjer zove svilac dudovnjak. 


Domovina svilacah je Azija, gdč su ih u Kitaju već od pradavnih vremenah 
gojili i svilu od njih dobivali. Okolo polovine 6. stolčtja donesoše za vladanja 
cara Justinijana dva redovnika svilce iz Kitaja najprije u Carigrad, odkud se raz- 
širiše po Italiji, Francezkoj, Španjolskoj i po drugih evropejskih zemljah. — Ženka 
snese 500 do 800 jajašcah, koja u toploj pradomovini svilacah pod vedrim nebom 
na dudovih ostanu, dok se iz njih gusčnice izlegu. Kod nas, a jošte većma u 
hladnijoj Nčmačkoj, imaju se na suhu mčstu, koje nesmč toplije biti od 12% R., 
spraviti i čuvati dotle, dok s prolčtja dudovi listaju. Onda se jajašca prenesu na toplija 
mčsta, te se za nčkoliko danah gusčnice izvale, koje se dudovim lišćem hrane. Gusčnice 
živu 30 do 35 danah, te u to vrčme četiri krat kožu i mast mčnjaju, iza svakoga svla- 
čenja žderu sve više; kako su že četvrti krat svukle, počimlju se zapredati. Ove kaošto i 
ostalih prelacah gusčnice imaju u sebi nčki tanki sok, iz kojega posebnimi ustroji niti 
izvadjaju te se zapredaju. Zapredavanje traje 6 do 7 danah. Zapredak je nalik 
na dugoljasto golubovo jaje, te je sasnovan iz jedinoga konca, koj je preko 400 
lakatah dugačak. Unutar ovoga gornjega zapredka ima jošte jedan dlakav, iz nutar 
pergamenast zamotak, u kojem učahurena gusčnica spava. Kad se čahura probudi 
pregrize zapredak i izleti kao leptir svilac. Iz zapredka se prede svila, a i nutarnji 
zamotak rabi se za pokrove i druge krupnije tkanine. Da se čahure neprobude, 
zapredak nepregrizu, te ga tim za svilu nevaljana neučine, budu po prilici 12. dan, 
kako su se zaprele, podušene. 

U novije vrčme počeše gojiti jednu novu vrst svilacah, naime svilca paja- 
senjaka, koj se hrani pajasenovim, kao što dudovnjak dudovim lišćem. Kod nas 
uspčvaju jako dobro svilci i dudovnjaci i pajasenjaci, jer kod nas bujno rastu i dudovi 

i pajaseni, kojimi se svilci hrane. 
| Leptirići su maleni leptiri, krila imaju skroz malena i uzka, resasta 
okrajca, a gusčnice im živu na takovu mčstu, gdč umah mogu naći hrane, kao n. p. 
u slanini, maslu, krznu itd. 

Simo spadaju različne vrsti zavijačah, koji se u lišće drvetja zavijaju, 
n. p. hrastov, šljivov, borov zavijać itd. 

Isto tako idu u ovo plčme različne vrsti moljacah, kao što su: žitne, krsnarske, 
suknarski moljac itd. 
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5. Opnokrilci. 


U ovaj razred spadaju bube, koje imaju četiri prozračna, opnena, s tankimi 
žilicami izprevezena krila, te ponajviše zadružno živu. Prsje je tvrdim, rožastim 
oklopom zaodčveno; u ženke se završuje zadak svrljkom ili žalkom. Svrljak sastoji 
se iz toka i nutri sakrivena svrdra, kojim buba zavrta stvar, u koju će jajeta 
snesti. Žalka ima takodjer tok, samo što su nutri mčsto svrdra dvč šiljaste 
bodlje, a medju njimi žičbić, kojim iz polag ležeće žlčzde jedak sok u piknuto 
mčsto strcne. 

Ustni ustroji su tako uredjeni, da opnokrilci njimi mogu grizti i sisati; jer 
su gornja ustna i gornje čeljusti podpunoma razvite, rožaste i nazubljene, dočim su 
dolnje čeljusti više usminate, te u njih dolnja ustna i jezik kao u toku stoji, tako ' 
da bubam za crpalo služiti mogu. 

Izuzamši nčkoliko malo opnokrilacah imaju svi krila. 

Ose drvarice. Sirigaljka (sirex gigas, Riesenwespe, t. 26. s. 9.) je najveći 
opnokrilac; krila su joj smedjasta, noge i stopala žuta; iza svakoga oka ima veliku 
žutu pčgu, tčlo joj je takodjer žuto, u sredini crnim pascem prepasano; dugačka 
je preko 1 palac. Strigaljke drže se najradje u crnogorici, gdč se mčseca srpnja i 
kolovoza svojim zujenjem pojave. Ličinke su do 2 palca dugačke te drvetju 
jako škode. | 

Ose grabilice. Šumski mrav (formica rufa, braunrothe Ameise, t. 26. s. 5.) 
neima kaošto ni druge versti mravah žalke; prednje tčlo mu je smedjo-erveno, 
zadak je crn, te je od prednjega tčla kano pretinjen. Imade ih na jata u crno- 
gorici, gdč si iz zemlje i iglicah od crnogorice grade čunjasta mravuništa, koja, ako 
ih tko nerazori, preko 6 godinah stati mogu. Mrave kupe radi mravinske kiseline, 
koja je Ičkovita. Mravinske ličinke poznate su pod imenom mravljih jajah, te ih kupe 
pitomim pticam za hranu. 

Mrav-pčelar (mutilla, Bienenameise, t. 26. s. 13.) je crn, a prsje crveno, 
na zadku su tri bčla pasca; mužjak je modrasto-crn, pod prsjem crven. Drži se 
rado u bumbarovu gnjezdu. 

Imade još više vrstih mravah, kao što su: crni, crvem, žuti, velika mrav id. 

Osa glatica, (chrisis ignita, Goldwespe, t. 26. s. 2.) ima dugoljasto tčlo, 
zadak obao, na kraju sa četiri zubca; dolnja usna i dolnje čeljusti složene su na 
način trubice; glava i prsa su zelena i modra. Dugačka je do 5 crtah, a drži se 
rado na drvenih stčnah i zidovih. 

Stršen (vespa crabro, Hornisse, t. 26. s. 3.) crn, ticala, štitac, glava i zadak 
na početku smedjo-crven; 14 do 16 crtah ; u šupljem drvetju ili pod krovom. Stršeni 
se hrane drugimi bubami i sladkim voćem. | 

Osa obična (zolja) (vespa vulgaris, gemeine Wespe, t. 26. s. 4.) ima crno 
tčlo sa žutimi pčgami, na zadku ima crne piknjice i kolutiće. Ose živu u zadrugi, 
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medju njimi mužjakah, ženakah i bezspolnjakah. Gnjezda si grade kao stršeni. 
Stršen i osa mogu žestoko ubosti svojom žalkom. Ose su gospodarstvu poškodne, 
jer ubijaju pčele i voće izpijaju. | 

Cvčtnice.  Pčela (apis mellifica, Honigbiene, t. 26. s. 6.) je od svih bubah 
najvažnija i najkoristnija; ona je crna, smedjo-sivimi dlakami obrasla, tčlo joj je 
crvenkastimi kolutići prepasano; pipala su ugnuta, trubica je čunjasta, a u njoj 
su s dolnje strani usta i jezik. Pčele su uzor marljivosti i dobra reda. U jednoj 
košnici imade ih 600 do 800 žrutovah (mužjakah), a 10 do 30 tisućah radilicah i 
jedna ženka, koja se maticom zove. Matica je dugoljasta tčla, od svih pčelah 
najveća, trutovi su manji, a najmanje radilice.  Radilice jedine sabiru med, te 
ga u satje snašaju.  Vosak nenose iz cveća, već ga u sebi iz meda pre- 
tvaraju, dočim ga kroz mrčžastu opnicu, koja u njihovu tčlu izmedju želudca i 
kolutićah leži, procčde, te im se na tčlu pokaže. Uz snašanje i priredjivanje meda 
i voska ovršuju radilice sve službe, što ih njihova pravilno uredjena državica 
zahtčva: dvore maticu, čiste košnicu, stoje na straži te brane svoje družtvo proti 
neprijateljem , zato imaju kao što i kraljica žalku. Iz jajetah, kojih matica, počam 
od ničseca ožujka na dan po 100 do 200 snese, izidu poslč tri dana mali crvići, 
ličinke, koje se brzo zapredu, a posič 13 danah, iza kako su se zaprele, izidu kao 
savršene pčele. Buduć da u jednoj košnici nesmč više nego jedna matica biti, 
mora novi naraštaj ujedno sa svojom maticom izlaziti i drugi si stan tražiti, to jest 
moraju se rojili. 

Bumbar (bombus terrestris, Erdhummel, t. 26. s. 1.) je veći, deblji i dlakaviji 
od pčele, na prednoj strani grudih i na drugom kolutiću zadka ima žut pasac. 
Bumbari živu u zadrugi, grade stanice pod zemljom, u koje med sabiru. 


6. Mrčžokrilci. (Netzlliigler.) 


Mrčžokrilci imaju četiri istorodna, ponajviše jednaka, tankimi žilicami poput 
mrčže protkanih krilah.  Ustne česti su grizala; dolnja ustna je često poput kacige 
poklopcem pokrivena; ticala su ponajviše čekinjasta. 

Mrežokrilci su bube vitka i nježna tčla, te se hrane biljevnim sokom, a 
ponajviše i drugimi bubami. Podpuno razvite bube živu samo na kopnu, a šesto- 
noge ličinke u vodi i na kopnu. 

Mrčžokrilacah imade do 800 vrstih. 

Vodenih konjicah, imade više vrstih, medju njimi je konjic pčgasti 
(libellula quadrimaculata, viertl. Wasserjungfer, t. 26. s. 10.): ima u srčdini krilacah 
4 mrke pčge, krila drži razimice; oka su mu tik jedno do drugoga; krila su mu 
žuta, a tčlo je zeleno; dugačak je 1!/, palca. Lčti vidjeva se obično nad vodom, u 
šumah i na polju, gdč leteći svoj plčn hvata. 
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Naborkrilci.  Proičinica (nemura nebulosa, die Afterfrihlings - Fliege) 
je mrka, prednja krila su joj pepelnasta s mnogo smedjih pepelnastih piknjicah, 
stražnja krila su žutkasta, a tčlo je smedje; dugačka je preko palca. 

Plosnokrilci.  Devača (raphidia ophiophis, Kameelfliege, t. 26. s. 14.) je 
mrka sa žutkastimi prugami na zadku; krila su takodjer mrka i prozirna te joj 
razimice stoje; ženka ima svrljak. 

Kukača (panorpa communis, gem. Schnabelfliege , t. 26. s. 11.) je smedja, 
krila su prozirna sa tri mrka pasca, glava je u kuku produžena, na kraju zadka 
ima rep nalik na kičšta; dugačka polak palca. Drži se obično u grmlju. 


7. Dvokrilci. (Zweifligler.) 


Bube u ovaj razred spadajuće imaju samo dva krila, mčsto stražnjih imaju 
samo batiće, koji im pomažu, da brže letčti mogu. Pipala se sastoje iz više čla- 
nakah, te su končasta ili čekinjasta. Ustne česti sastavljene su ponajviše u trubicu 
i crpalo, kojimi biljevne ili životinjske sokove sišu, te se njimi i hrane. Najveći 
dio dvokrilacah nese jaja, samo nčkoliko ih malo leže žive crviće, koji su se već u 
materi iz jajah izvalili. Svi se podpunoma preobrazuju. Uz obična dva oka imaju 
jošte po dva ili više nuzokah. Prednji dio tčla razstavljen je od zadka tan- 
kom stapkom. 

Komarci. Komarac (culex pipiens, gem. Stechmiicke, t. 26. s. 8.) ima 
gledeć na dugačko tčlo razmčrno malenu okruglu glavu, mnogočlana pipala, i šuplje 
sisalce, kojim pušta u piknuto mčsto tekućinu, iza koje, ako se komarac naglo 
otčra, te u rani ostanu prekinute čekinje sisalca, bobica naraste. Ličinke živu u 
vodi. — U vrućih stranah svčta ima komaracah, mosquitos nazvanih, koji opasno 
bodu, jer se ubodeno mčsto u vrućih stranah svčta jače upali. — Komarci, koji 
bodu, jesu same ženke. | 

Golubača (simulia maculata, Kolumbazer Micke) do 1'/, crte velika; 
u Banatu. 

Buhe. Buha (pulex irritans, der gemeine Floh, t. 26. s. 15.) je obće 
poznata; ima 6 nogah, štražnje dvč su dugačke i za skakanje uredjene; masti je 
crne kao smola, a noge su čekinjaste. Ženka položi svoja jaja na prašna mčsta, te 
se za 10 danah iz njih izlegu ličinke. — U Ameriki ima jedna vrst bubah, buha 
pčšćara, koja nemože skakati, nu bosim ljudem upili se u nogu. | 

Muhe. Govedji obad (tabanus bovinus, Ochsenbremse, t. 26. s. 7.) je 
mrke masti, trbuha hrdjasta, s palca dugačak ; Ičti dosadjuje marhi. 

Siva muha (sarcophaga carraria, graue Schmeissfliege, t. 26. s. 12.) sivo-bčlkasta, 
zadak crno-kockast, glava joj je žuta. Ovo je naša najobičnija muha. Jaja položi 
u meso; s toga je veoma dosadna. 

Medju muhe spadaju još: ovčji obad, konjsk# obad, pečak, muha kućarica, 
mesarska muha, muha lukarica i d. 
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f. Paučnjaci. (Spinnenthiere.) 


Tčlo paučnjakah ili je na dva dčla razstavljeno, te je onda glava s prsima 
srasla u jedan komad glavoprsje, a drugi dio tčla je zadak. Zadak je prednjoj 
strani tčla samo uzkom stapkom prirasao, n. p. kod paukovah , ili je pako cčlom 
širinom prednjim dčlom sastavljen, n. p. kod štipavacah.  Nogah imaju osam, te 
2 do 12 očijuh. Ticalah neimaju, grizala i dihala su nesavršena. Paučnjaci se 
nepreobrazuju, razplodjuju se jajt, a samo nčkoliko njih malo radjaju žive. Izuzamši 
ih nčkoliko malo, živu ostali na kopnu, nu na tamnih i vlažnih mčstih, s toga su 
ljudem ogavne životinje, al su ipak koristne, jer tamane druge škodljive bube. 
Dčle se na dva razreda paukovce i stonoge. 

Štipkari. Štipavac afrikanski (buthus africanus, afrikanischer Scorpion, 
t. 27. s. 1.) ima dugačak rep s otrovnim mčhurcem, koj se šupljom bodljikom 
svršuje, kad ubode, izteče ovom bodljikom čemer u ranu; dugačak je do 6 palacah ; 
kad ubode smrtno rani. Žive u Africi.  Evropejski štipavac je manji te nije tako 
opasan. Ima ga u Italiji i u našem Primorju. — Štipavci su noćne životinje, 
stanuju u zidinah u toplijih krajevih. U vrućih krajevih svčta je štipavčev ubod i 
čovččjemu životu opasan, u južno-evropejskih stranah ubode štipavac takodjer 
žestoko, nu ipak nije ubod opasan, osobito ako se rana umah uljem namaže. 

Rakovac (chelifer_cancroides, Biicherscorpion, t. 27. s. 4.) je do 2 crte 
dugačka buba, ima smedjo-crveno tčlo a nčšto jasnije noge; nalazi se medju knjigami 
i u biljarnicah medju biljem, gdč veliku štetu čini. 

Pauci. U ovaj razred spadaju takodjer pauci. Na gornjih čeljustih imaju pandžu, 
koju zavinuti mogu, te njom i otrov puštaju.  Očijuh imaju 6 ili 8, a zadak im je 
od prednjega tčla tankom stapkom razstavljen. Pauci živu posve samotno, tako 
da ženka istoga mužjaka zadavi i pojede, inače se hrane bubami, koje u svoje 
mrčže hvataju i otrovnim ubodom zakolju. 

Tarantula (lycosa tarantula, die Tarantel, t. 27. s. 3.) pepelnaste masti, 
prsje bčlo obrubljeno, trbuh žutkast s bčlim pascem. Žive u rupah u južnoj 
Evropi (u Tirolu): ovo je najotrovnija vrst paukovah, te i kod čovčka ubodeno 
mčsto znatno nateče; nu nije ipak tako opasan, kao što se je odprije mislilo. 

Pauk krstaš (epeira diadema, gem. Kreutzspinne, t. 27. s. 2.) dobio je ime 
od bčlkasta križa, što ga na pepelnastom nčšto crvenkastom tčlu ima; gradi si 
okruglu, osovljenu mrčžu, te iz njezine sredine na svoj pilčn vreba. Kad mu po- 
gibelj prčti spusti se tankom nitju iz mrčže i uteče. Po njem se ljudi običavaju 
ravnati, kakovo će vrčme biti; ako u sredini svoje mrčže marljivo radi, bit će Ičpo, 
ako stisnut u mrčži miruje, bit će hrdjavo vrčme. 

Pauk pokućar (tegenaria domestica, Hausspinne, t. 27. s. 7.) je žuto-smedj, 
Da zadku ima dva reda žutkastih pčgah; ima ga svuda u kućah. On plete mrčže 
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razimice stojeće, te hvata u nje muhe i druge male bube, kojimi se hrani. Na 
manje bube napadne umah, kako su se uhvatile, a na veće se neusudjuje, dok se 
nisu dosta oplele, te može njimi vladati. 


Grinje (acarus, Milbe, t. 27. s. 6.) su tako malene bube, da ih je kadšto 
prostim okom jedva zamčtiti moći; prednja stran tčla spojena je za zadkom bez 
očevidna razstavka, pipala su pretvorena u tok, u kojem su čekinjaste, pilaste ili 
nožaste čeljusti usadjene; oči i noge su različne. 

Grinjah imade mnogo vrstih, kaošto su: semaljska, knjižarska grinja, sirnjak, 
brašnarica; svrbac it.d., te živu u zemlji, u starih vezanih knjigah, u siru, brašnu, 
na ljudih i životinjah. Simo spada takodjer: 

Klop (ixodes ricinus, gemeiner Holzbock, t. 27. s. 5.) koj je modrasto-siv, 
S preda na tčlu ima mali oklopac, prazan je velik do 2/, crte, a kad se krvi napije, 
koliko bobovo zrno. Drži se-u šumi i u germlju, a hrani se životinjskom krvlju. 


Stonoge imadu valjkasto pruženo tčlo i sijaset nogah. Puzaju brzo, kad 
se ih dotakneš, smotaju se u svitak. 


Obična stonoga (julus terrestris, gem. Tausendfuss): tčlo sa 36 kolutićah, 
blizu dva palca dugačka. Žive svuda pod kamenjem. 


g. Korepnjaci. (Krustenthiere.) 


Ovo su nekrilate bčlokrvne životinje, tčlo im je vapnenastim, rožastim ili 
usminatim odčvom pokriveno, rčdko kad je mekane kože. Ticala imaju dva do 
četiri, oči jednostavne ili složene; na tčlu imaju množinu ponajviše nejednakih 
kolutićah, a na njih po deset, nčkoje i više nogah. Gibala, kojimi se korepnjaci 
giblju, zovu se noge, ako se jednostavnom pandžom svršuju; vilice, ako imaju na 
kraju kličšta; hvatala, ako im se posličdnji članak zavraća; peraje, ako imaju 
na kraju krpe za plivanje; stržajke, ako su peraje dugačke, te se svijati i 
razvijati mogu. 

Korepnjake dčlimo na oklopnjake, kolutnjake, ljušturaše i bezglavce. 

Medju oklopnjaci je znamenitiji : 

Rak-potočar (astacus fluviatilis, Flusskrebs, t. 27. s. 13.), ima na čelu 
nastavak sa dva zuba, na prvom paru nogah velike štipaljke; koš mu je smedjo- 
zelen, kad se skuha, crven. Žive u potocih pod kamenjem i medju žiljem; meso mu 
je veoma tečno. Raci su najbolji od svibnja do rujna. — Simo spada više vrstih 
morskih rakovah, kaošto su: jastog, hlamć, račić, itd., koji uz morske obale živu. 

Kolutnjaci. Krmčić (porcellio scaber, Kellerrassel, t. 27. s. 8.) tamno- 
modrasto-siv, ima 7 parih nogah i tubasti repac; nahodi se na vlažnih mčstih u 
zgradah i pivnicah. Dugačak je 7 do 8 crtah. — Simo spadaju jošte: babure, 
mokrice, rakušci, koslići itd. 

Li 
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Medju ljusturaše spada: 
. Krponožac (apis cancriformis, der Blattfuss, t. 27. s. 11.) je smedjo-zelen, 
2 palca dugačak, ima 60 parih krpastih škrgolikih nogah, na repu 2 čekinje, a na 
hrbtu dugoljastu ljušturu. Žive u barah i mlakah. 
Bezglavci su korepnjaci najnižega ustroja bez očevidne glave, te živu 
kao nametnici na drugih životinjah, najviše na morskih ribah. 


=== 


h. Crvi (Wirmer) 


Crvi imaju tčlo dugačko, vrljikasto, okruglo ili plosnato, slabo ili očevidno 
kolutasto.  Gibalah ili neimaju, ili su samo okrugla sisalca, ili pako malene kukice, 
čekinje ili bodljike. 

Od osčćalah zamčtit je u nčkojih sitne piknjice, koje im za oči služe, a 
nčkoji imaju okolo ustijuh ticala i mesnata pipala. 

Nčkoji crvi legu žive mlade, a drugi opet jaja nesu. Ovo je poslčdnji red 
životinjah, koje jošte nčku vrst bčle ili crvene krvi imaju. 

Crvi se dčle na tri razreda: viličnjuke, pijavice i utrobnjake. 

U vitičnjake spadaju: 

Gujavice, crvi bez očevidne glave, očijuh, ticalah i spoljašnjih škrgah ; 
tčlo im je dugačko, vrljikasto, krv crvena ili žutkasta.— Obična gujavica (lumbricus 
terrestris, Regenwurm, t. 27. s. 14.) je crvenkasta, te ima na tčlu preko 130 kolu- 
tićah, srčd tčla odeblji pasac. Zimi zadube se u zemlju, a Ičti vidjeva se osobito 
u daždovito vrčme s jutra i večera, gdč se po zemlji vuče. — Imade ih jošte 
nčkoliko vrstih, kao: dlačica, muljajača itd. 

Simo spadaju i gliste, samo što su tanje od gujavicah, te im je krv bčla. 
Gliste živu u vodah i utrobi, ponajviše u crčvih životinjah. Takove su: podkožnjak 
(filaria medinensis, Fadenwurm), debeo kao struna na guslah, 2 do 10 palacah 
dugačak ; običava se stanovnikom vrućih stranah svčta pod kožu na nogah zarovati. 
Obična glista (ascaris lumbricoides, gemeiner Spulwurm) i dčtinsta glista (ascaris 
vermicularis, kleiner Spulwurm), drže se u tankom crčvu odraslih ljudih i dčce. 

Ticalci. Pčskulja (arenicola piscatorum, Fischer-Sandwurm, t. 27. s. 9.) 
nalikuje na običnu gujavicu, nu debela je gotovo kolik mali prst, a dugačka blizu 
1 stopu, masti je crvenkaste, te ima 13 parih skržicah. Nalazi se u zemlji svuda 
uz evropejska mora, te služi ribarem na udicu za mamilo. 

Pijavicah imade do 13 vrstih; imaju tčlo mekano, ponajviše kolutasto ili 
poprčk nagužvano, golo ili tankimi trepavicami obraslo. Pijavice živu u vodi, kretju 
se vijuganjem, te sišu druge životinje. 
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Najznamenitija je ičkarska pijavka (hirudo medicinalis, der medizinische 
Blutegel, t. 27. s. 12.); maslinasto-zelena sa hrdjastih prugah preko hrbta; dugačka 
je 3 do 7 palacah. Rabi se za sisanje krvi kod bolestnih ljudih; s toga se 8 
pijavicami velika trgovina tčra. — Ima još obična pijavica (hirudo officinalis, der 
gebriuchliche Bl. i konjska pijavica. 

Od utrobnjakah su važnije trakulje: najznamenitija ojadčlica (taenia, 
Bandwurm , t. 27. s. 10.), ima tčlo nalik na dugačku vrpcu (trak), te je s više 
članakah sastavljeno. Dosad ih je pronašasto preko 100 različitih vrstih, živući u 
crčvih različitih kralježnjakah ; osobito valja pamtiti široke Žratkočlane, dugočlane i 
.končaste ojudčlice. 

Obična ojadčlica ima malenu, polutkastu glavu s tubastom trubicom ; 
dugačka je do 50 stopah; žive a tankom čovččjem crčvu. — Ojadčlica pasja živi 
u tankom pasjem crčvu. 


C. Sluznjaci. (Schleimthiere.) 


U ovaj dčl spadajuće životinje su najjednostavnijega ustroja, neimaju niti 
nutarnjega kostura, kao kralježnjaci, a niti vanjskoga kao zglavkari. 

Tčlo im je drhčasto, okruglasto, koturasto ili dugoljasto, u gdčkojih je 
vapnenastom kućicom pokriveno, u drugih golo, a u nčkojih se opet razilazi 
poput zvčzde u pravilne zrake. Izuzamši nčkoliko vrstih puževah, živu svikoliki 
sluznjaci u vodi. Razplodjuju se ili jaji, ili pako diobom vlastita tčla na komadiće, 
ili pupljem. Dčle se na mekušce, grakare, polipe i nevide. 


i. Mekušci. (Weichthiere.) 


Tčlo mekušacah obavito je krpami mekane i sluzave kože, koju plaštem 
zovemo, pa iz kojega se već u zametku mekušca odluči tvrda vapnenasta kućica u 
jednom komadu ili sa dva krila. 

Pravih gibalah neimaju, već mčsto njih perajaste, kožnate krpe ili mesnata 
hvatala.  Modrasto-bčlu krv razvodi preko plućnih vrećicah, koje im za dihala 
služe, podosta savršeno kucajuće' srce.  Mekušci živu na vlažnih mčstih i u sladkoj 
vodi, a ponajviše u moru. 

Glavonošci. Parušnik (argonauta argo, der Papirnautilus, t. 28. s. 7.) 
zatvoren je u tanahnu poput ladjice sagnutu nabranu kućicu, njegova dva hvatala 
imaju na kraju široke krpe, kojimi ljušturu drži, a drugimi šestimi hvatali vesla po 
moru, te ih se tako na nčkih mčstih množina po moru giblje. 

7% 


Obična ladjica (nautilus pompilius, gem. Schiffsboot, t. 29. s. 5.) ima poput 
vijka savitu kućicu, zadnji zavoj obuhvata sve ostale, kućica je bčla kao mičko, 
hrdjasto prugasta, rabi se za čaše, nalazi se u indičkom oceanu. | 

Puževi. Jedalan spuš (helix pomatia, Weinbergsschnecke, t. 28. s. 1.) 
je sivo-crvenkast, kućica mu je kruglasta, te se spuž u nju sasvim uvući može; 
dugačak je do blizu dva palca. Drži se u vinogradih, vrtovih i grmlju Ljudi eve 
spuže jedu, te ih zato u posebnih spužarnicah goje. 

Obični barešnjak (limnaeus palustris, gemeine Sumpfschnecke, t. 28. s. 4.) 
ima crnkastu, posič smrti žutkasto bčlu, oblu, poput zvonika osnovanu kućicu sa 
6 do 7 zavojah; dugačak je do 2 palca. Spuž bez kućice je sivo-žutkast; drži se 
u ribnjacih, močvarah i barah, te su povodnim pticam hrana. 

Papina kapa (mitra papalis, Papstkrone, t. 28. s. 3.) je poput zvonika u 
vis svita, gornji zavoji svršuju se zubatimi nabori, kućica bčla i crveno-pčgasta ; 
dugačka je do pet palacah; nalazi se u iztočnoj Indiji. 

Krilovka velika (strombus gigas, grosse Fligelschnecke, t. 28. s. 6.) nalikuje 
na žvrk, bčlkasto-crvenkasta, uštje veoma široko, ružasto, na zavojih ima cunjevite 
grbe. Velika je do 10 palacah; nalazi se na Antilah. 

Vijak (turitella_imbricata, Schraubenschnecke, t. 28. 8. 11.) ima savitu, 
poput zvonika osovljenu, 4! palca dugačku, bčlu kućicu, na zavojih ima dva reda 
žuto-smedjih ili modrih pčgah. Nalazi se u tihom moru. 

Puzslatka (haliotis tuberculata, das gemeine Seeohr, t. 28. s. 13.) ima uhu 
čovččjemu sličnu mramorastu kućicu, s Ičve strani ima jedan red luknjicah, kojimi 
voda u škrge ulazi, po dužini je nabrana, prččki nagužvana i prugasta, do 3 crte 
velika. Nalazi se u svih morih. 

Medju školjkare spada: 

Klapavica (mytilus edulis, essbare Miessmuschel, t. 28. s. 2.) ima dugoljastu 
školjku, s preda gotovo upravnu, pram zadnjemu kraju zakrivljenu; masti je ljubi- 
časte ; velika do 2 palaca. Ima je u svih morih, osobito na nčkih mčstih sčvernoga 
i iztočnoga mora, gdč je obala iza plime i osčke sasvim crna od klapavicah. Jedu 
ju sirovu, varenu i pečenu. 

Bezgubka (anodonta, die Teichmuschel, t. 28. s. 9.): školjka neima zubacah, 
te je izvan tamno-zelena, a iznutar sjaje se poput bisera. Žive u barah i ribnjacih. 


j. Zrakari. (Strahlthiere.) 


Ovi sluznjaci imaju golo, mekano, koturasto, okruglo, cčvkasto ili zvčzdoliko 
t&lo, te je usminatim ili vapnenatim odčvom pokriveno, šiljci i bodljikami na- 
pereno. Mnogi zrakari sjaju u tami, a drugi se prelčvaju najkrasnijim šarom. 
Medju njimi su najvažnije vrste: 
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Morski klobuk (medusa aurita, gemeine Ohrenqualle, t. 28. s. 12.) ima 4 
rutasta hvatala, kratke končiće na okrajku, masti je crvenkaste, oblika polutkasta ; 
do 6 palacah velika.  Najobičnija vrst u sčvrnom i indičkom moru. 


k, Polipi. (Polipen.) 


Polipi su tako jednostavna tčla, da su ih do nedavna držali za morske 
rude, a drugi za biline, te je tek u novije vrčme dokazano, da su u istinu životinje. 
Oni su ponajviše dolnjom stranom čvrstim stvarim u vodi prirasli. Žive ih mnogo u 
hrpi, te izlučuju iz svojega tčla vapnenate ili rožaste tvari. 

Perulja (pennatula, Seefeder, t. 28. s. 10.) je nalik na pero, grane su na 
dva reda ponamčštene, a na njih su mali polipi u mekanih plaštih smčšteni; na 
gornjoj svedenoj strani su mali tobolčići, iz kojih perulja 8 resastih hvatalah pruža. 

Plemeniti crveni koralj (corallum rubrum, Edelkoralle, t. 28. s. 8.) nalikuje 
na grmić, masti je crvene, nalazi se na obalah sredozemnoga mora; njim se tčra 
velika trgovina, jer se za svakojake dragocčne urese priredjuje. 


1. Nevidi. (Infusorien.) 


Ovo su tako sitne životinjice, da ih je samo povećalom motriti moći; živu 
u kapljevinah, ponajviše u mrtvoj vodi, ribnjacih, barah, kišnici i u moru, i to u 
tolikoj množini, da je kadšto od njih sva voda crvena ili zelena. 


ER 
BILINSTYO. 


Česti bilja. 


U drugo carstvo prirode spadaju biline. 

Biline su ustrojna bića, koja se hrane, rastu i razplodjuju, ali neosčćaju 
niti se hotice s mjesta negiblju. 

Glavni ustroji biline jesu stanice i cčvčice. 

Stanice su sićušni, okrugli ili obli, sokom izpunjeni mčhurci prozračne 
kožice. Kada se više stanicah uzduž jedna do druge naniže, nestane srednjih kožicah, 
koje jednu stanicu od druge dčle, te se opnice pojedinih stanicah sa svake strane 
uzduž u neprekinutu kožicu srastu, i tako postaju iz stanicah €čvčice. 

Iz stanicah i cčvčicah postanu ostale česti biline, kaošto su: korčn, stablo, 
grane, ogranci, mladice, lišće, cvčt i plod. 

Korčn je dolnji dio biline, koj uvčk doli teži, te je obično u zemlji sakriven , 
premda ima bilja, koje svojim korčnom u vodu ponire, ili ga u drugu bilinu 
uvrće (bršljan). 

Korčnja imade različite vrsti, te se zove po obliku i površini: valjasto , vrete- 
nasto, čunjevito, končasto, gladko, čvoravo itd., po smčru: okomno, ragito, vijugajuće; 
nadalje: razgranjeno; gladko, drvenasto, mesnato, jednolčino, dvolčino itd. 

Stablo je nastavak korčna, rastući u vis a tčrajući grane i lišće. 

I stabla imade više vrstih: lukovica t. j. mesnato podzemno stablo; gomolj je 
mesnata kvrga u zemlji, nalik na lukovicu (n. p. korun); podanak, deblo, vlat, šašljika, 
batvo, struk i badrljica. (Primčri.) 

Iz stabla niču grane, iz granah ogranci, a iz ovih mladice iliti Ičtorasti. 

Prema tomu kako je stablo biline veliko i tvrdo, ili malo, tanko i mekano, 
dčlimo svekoliko bilje na: drveće, grmlje, zelje, trave, lišaje, resine i gljie. 

Na mladicah je puplje (Knospe), iz kojega niče lišće i cvčće. 

List (Blatt) je ponajviše zelena plojka, koja se iz pupka razvije. 

Na listu razlikujemo nožnicu (Blattscheide), palist (Afterblatt), ušce (Oehrchen), 
kopricu (Tute), petlju (Blattstiel). 


T1 


Lišća na bilju imade veoma različite vrsti, glede oblika: okrugla 
(otisak s. a.), jajasta (ot. s. b.), srcasta (ot. S. €.), strčlasta (ot. s. d.), suličasta 


ot. 8. €.), dubrežasta (ot. s. h.), klinasta (ot. S. i.), paokrugla iliti eliphična, (ot. s. k.), 
dvojna trojna (ot. s. m.), perasta (ot. s. 0.), dlanasta (ot. 8. n.), itd. 
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Glede okrajca: list cčlovit (ot. S. p.), narovašen (ot. s. a i q.), zubčust 


(ot. 8. C.), pilast (ot. S. 8), isverugan (ot. S. 1), krpast (ot. S. £.), trepa- 
vičast itd: 
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Glede odčva je lišće gladko, dlakavo, čekinjavo ; a glede namčštaja: napramno, 
ismenito, nakrstno, prešljenasto, itd. 

Cvčt. Ponajveći dio bilja cvate očevidnim cvčtom, koj je opet s više čestih, 
sastavljen. Glavnije česti cvčta jesu: čaška, venčić, prašnici i pestića. 

Čaška (Kelch) je vanjski dio cvčta, u kojem je včnčić kano usadjen. 
Čaška je ili srasla poput cčvi (ot. 8. 2.), ili se pako sastoji iz više rasstavljensh 
listićah (ot. 8. 3.), od kojih se svaki listić lap (Kelehblatt) zove. 

Sraslih čaškah imade po obliku više vrstih, te ima čaška ečvasta, svončasta, 
Ičvkasta, nabubrenu, okrugla itd. 

Isto tako razlikuje se 

čaška obrubom, te je: 


čitava, nasubljena, dvo- 
gubasta, trosubasla itd, NIKO ' 
rascčpljena, dvousnata itd. | 
(Primčri.) 
Časke razstavljenih la- 
povah razlikupu se bro- 


jem lapovah, te su: dvo- 1. 2 8 4 
lape, trolape, četverolape itd. — Čaškom obavit je: 

 Včnčić (Blumenkrone), koj je ili u jednom komadu srasao t. j. sulatičan, 
(n. p. jaglac 8. a. str73.), ili imade više razstavljenih listićah, prostolatičan včnčić, te se 
pojedini listići latice (Blumenblatt) zovu (n. p. kod jabuke, jagode itd).  Venčić je 
uvčk druge boje nego lišće. 

I sulatične včnčice razlikujemo po obliku, te je včnčići cčvast, svončast, 

Ičvkast, plitičast, usnat, gubičast itd. 


Prostolatičan venčić je: dvolatičan, trolatičan itd. 

U včnčiću ima prašnikah (Staubgefisse) s prašnicami (Staubbeutel), i pestićah 
s plodnicom (Fruchtknoten), vratom (Griffel) i njuškom (Narbe) ot. s. 2, 4.). 

Cvčt, koj ima čašku i včnčić zove se podpun, a gdč jednoga od ovoga 
dvojega neima zove ge nepodpun cvčt. U nepodpuna cvčta neima venčića već je samo 
čaška, ali ova onda nije zelena već druge boje (n. p. tulipan, Ičr, zumbul.) 

Trave imaju mčsto čaške i včnčića pičve i košuljice. 


Cvčt, u kojem ima prašnikah i pestićah zajedno na istom mčstu, zove se dvo- 
spolan, u kojem su pako samo prašnici, zove se prašnička, a u kojem su samo pestići, 
peslični iliti plodnični cvčt. 

Imade takova bilja, gdč su prašnici i pestići na istom doduše stablu (u 
jednom domu) ali na različnih mčstih, takovo cvčće zove se jednodomno, n. p. 
kukuruz, lieska, orah, itd.; a gdč su prašnici na jednom, a pestići na drugom 
stablu (u dva doma) zove se cvčće dvodđomno, n. p. vrba, konoplja, itd. 
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UVevast. Oblik, kojim je cvčće na bilini sastavljeno, zove se ucvast ski 
Prema različitu takovu 
obliku imade takodjer 
različite ucvasti, te ih 
zovemo: štitac (Dolde), 
n. p. kod jaglača (ot. 
S. &), grosd (Traube), 
n. p. zanovčt (ot. 8. b.); 
glavica (Bluithenkopf) 
n. p. dčtelina (ot. 8. €.), 

češljigovina; klas 

(Aehre), n. p. trputac 
(05. 8. €.), resa iliti 
macica (Kštzchen) (ot. 
8.d.) n. p. Ičska, orah; 
klip (Kolben) n. p. kod 
kozlaca (ot. 8. f.), kod 
kukuruza; metlica (Ri- 
spe), n. p. troskot (ot. 
S. £.), proja itd. 


Iz cvčta dospije plod. 


Plod cvčtajućega bi- 
lja je po obliku razli- 
čit, jer znademo, da 
ima: jabuka (Apfel- au 
frucht), pećkovica (Steinfrucht), orah (Nuss), smokva (Feigenfrucht), jagoda (Erd- 
beerfrucht), dobulja (Beere), komuška (Hillse), mohuna (Schotte), golac (Schliess- 
frucht), pšeno (Kornfrucht) itd. 

Kod nčkoga bilja je plod posebnim omotkom obavit, što se zove ugplodje 
(Fruchthiille), n. p. orah, kesten, grah. Ako se ovakovo uzplodje otvori, dobij emo 

Sčme. Iz sčmena, ako se u zemlju baci nikne mlada bilina. Kod nčkoga 
bilja pokaže se, kad iz sčmena niče, najprije jedan saviti listić, te se sve dalje 
razvije; dočim kod većega dčla bilja iz sčmena niknu najprije dva koturasta listića, 
koji odpadnu, kako biljka rasti počme. Ovi listići zovu se supke (Keimblitter). 

Imade napokon bilja, koje neima pravoga cvčta, dakle necvate niti ploda 
nedonosi. Mčsto očevidna cvčta ima ovakovo bilje nčku vrst sitna praška, rus 
(Sporen) nazvana, kojim se i razplodjuje. 

Ovakovo bilje zove se tajnocvčtno ili neevčtajuće, a drugi i mnogo 
veći dio bilja imade očevidan cvčt, te se zove javnocvčtno ili evčtajuće bilje. 

8 | 
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Prema cvčtu dčlimo dakle svekoliko bilinstvo na dva odsčke: 
I. Necvčtajuće bilje i 
JI. evčtajuće bilje. 
Drugi odsčk dčlimo opet mom na supke na A) jednosupnice i B) 
dvosupnice. 





I. Necvštaj uće bilje (bezevčtke.) 


Ovo bilje neima nikakove supke, niti vidiva cvčta već samo trus, kojim se 
i razplodjuje. Od njega imademo dva razdčla: A) bezcvčtke bezlistne i B) bez- 
cvčtke listnate. 


A. Bozlistno necvčtajuće bilje. 


Od ovoga razdčla ima dva reda bilja: gljive i resnjače. 


1. Gljive. (Pilze.) 


Gljive su biline najnižega stepena, te rastu gotovo po svih stranah svčta 
i to ponajviše na onakovih mčstih, gdč su druge biline sagnjile, zato ih ima najviše 
u šumah, gdč je mnogo sagnjila drva. Gljive veoma brzo rastu, te više putih preko 
noći iz zemlje niknu. Ima gljivah, koje se jedu, dočim su nčke opet otrovne. 
Dčle se na tri razreda, naime klobučnice, koje su nalik na klobuk; na puhare, 
koje imaju steljku kožnatu, vlaknastu, prašnu ili sluznu, i na pičsnivke, koje imaju 
tanahnu steljku, iz koje opet poput končićah tanke grančice niču. 

Evo nčkojih važnijih vrstih. 

Klobučnice. Muhara (agaricus muscarius, Fliegenschwamm , t. 30. s. 8.) 
ima 3 do 7 palacah širok, crven, bčlimi ljušticami posut klobuk, stručak joj je bšl. 
Raste u šumah, osobito rado u crnogorici medju jelami i omorikami. Ovo je jedna 
od najotrovnijih gljivah. Dolnji dio stručka rabi se kao prašak ili kao tinktura za 
Ičk; inače ju običavaju stući i u mičko namočiti, te njom muhe trovati. 


Griva (clavaria, Korallen-Keulenschwamm, t. 30. s. 4.) ima trus u posebnih 
vrčćicah, raste na gromuljaste grane, koje su žute, bčikaste ili crvenkaste. Nalazi 
se u lisnatih šumah s prolčtja, te ju jedu. 

Smrčak (morchella esculenta, Speisemorchel, t. 30, s. 6.) ima 1 do 4 palca 
širok, nadut klobuk verugastih rebaracah, stručak mu je šupalj. Raste osobito u 
crnogorici. Jede se. 
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Vrganj (boletus edulis, essbarer Rčhrenpilz, t. 30. s. 7.) ima oširok smedj 
klobuk, koj je odzpod kao i stručak žutkasto-bčl, sav je sastavljen iz tankih cčv- 
čicah. Meso mu je bčlo. Ovo je jedna od najtečnijih gljivah. Ima i divljih vrganjah, nu 
kad se malo natrgnu, umah im meso pozeleni ili pomodri, što je znak, da su otrovni. 
Pravi vrganj ostane sveudilj bčl, kad se natrgne, čim se od divljih vrganjah i 
razlikuje. 

Lisica (cantharellus cibarius, Eierpilz, t. 30. s. 5.) je žuta, stručak umah 
izpod klobuka širok, a prema dolnjemu kraju sve tanji; klobuk je u sredini nčšto 
ponikao, a prema kraju zavinut. Lčpo miriše, kad ju okusiš je ljuta. Dobra je za jelo. 

Gomoljska (tuber cibarium, Triffel, t. 30. s. 12.) je nalik na krugljaste, 
kolik pesnica velike gomolje, izvan crnkaste, bradavičaste, žilave kao orašak. Raste 
u šumah do 1'/, stope duboko u zemlji. Najviše se ih nalazi od listopada do 
prosinca, te ih onda ljudi izkapaju, služeći se ponajviše pst, koji su tako izvčžbani, 
da ih njuhom pronajdu. — Puša (Bovist), pupa (Hexenei) i d. 

Medju klobučnice spada još više vrstih gljivah, kaošto su : pećurka (champignon), 
mlččnica (Pfefferling), žnežnica (Kaiserling), strovka (Reizker). Sve se jedu. 

Medju pičsnivke spada prosta pičsun, koja se kruha, mesa i drugih jelah 
na vlažnu mčstu uhvati. 

Simo spadaju takodjer različite vrsti snčli, što ih na žitu opažamo. 


2. Resnjaće. (Algenartigo Pflanzen.) 


U red resnjačah spadaju lišajs i resine. 

Lišaji su bilje pozemno, sastavljeno iz vanjskoga gustoga i nutarnjega 
rahloga nasada stanicah. Sastoje se iz više krpicah, koje su nčšto nalik na lišće, 
nu pravih sumčrnih redovah neimaju. Rastu čitave godine i to na drveću, kamenju 
na vlažnoj zemlji/itd. 

Krastika srčšasta (lecanora tartarea, Krustenflechte, t. 30. s. 11.) nalikuje 
na zmovitu sivu krastu, ima po sebi zdčličice debela siva okrajca. Raste po drveću 
i kamenju. Jedna vrst ovakove krastike raste u Švedskoj, te se iz nje pripravlja 
modrilo, kojim se vuna i svila modri. 

Štitarka ili plućni mah (cetraria islandica, islindisches Moos, t. 30. s. 1.) 
je dugačka, poput lista razastrta, na mnoge krpice razdčljena, lica je smedja ili 
zelenkasto-siva, naličja bčličasta, krpice su žičbaste, nazubljene i trepavičaste; plod 
ima smedj koturić. Raste po gorah te ju rabe za Ičk proti prsobolji. U Izlandu 
peku iz nje kruh. 

Resine su bilje povodno različitih vrstih. Nčkoje regine imadu, dugačku 
tanku steljku i na njoj tanke grančice, a druge opet nalikuju svojimi krpastimi 
steljkami više na lišaje. 

8% 
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Od resinah je znamenitija: 

Okrečina, sa 4 do 8 stopah dugačkimi končići, raste po naših potocih i 
ribnjacih. 

Haluge su kožnato, neperasto , listasto , smedjo-zeleno bilje, koje samo 
po moru raste. 

Pulavica kijasta (sphaerococcus, Giirteltang, t. 30. 8. 2.) ima steliku kijastu, 
raste u moru, te su njom plitka mčsta u moru poput tratine pokrivena. Nčkoč 
su ju proti glistam rabili. 





B. Listnato necvčtajuće bilje. 


Od lisnatih bezcvčtakah imade tri reda bilja, naime: mahovine, presličnice 
*i papratnjače. 


3. Mahovine. (Moosartigo Pflanzen.) 


Mahovi imađu nježno korčnje i tanahnu koje jednostavnu, koje razgranjenu 
batrljicu, koja se svršuje stapkom, a na stapci imadu tobolac s pokrovcem — mahovicu, 
u kojoj se nalazi trus. 

Obična mašina (polytrichum commune, Widerthon, t. 30. s. 10.): batrljica po 
stopu visoka, lišće gusto bodkasto, natrag-zakrenuto ;. mahovica na 4 srha. Raste 
svuda u šumah po vlažnoj zemlji i kamenju. Pune njom jastuke i omataju robu 
za razpošiljanje. 


4. Presličnice. (Glieđerfarne.) 


Prelude imađu puzeći podanak, izpravljenu , i , člankovitu šuplju 
stabljiku. 

Prava sraliča (equisetum , der Schafthalm) ima iska. smedjastu 
stabljiku sa zubčastimi kopricami, do 2 stope visoku. Raste blizu vode; stolari i 
tokari glade njom svoje tvorine, jer je oštra. 

Hvost (eq. hiemale, das Zinnkraut) tčra jednostavna crvenkasta batva s 
klasom na vrhuncu. Raste po pčskovitih njivah po stopu visoko. Njim se riblje 
kuhinjsko posudje. . 


5. Papratnjače. (Blattfarne.) 


Bilje u ovaj red spadajuće tčra više godinah iz istoga po zemlji puzajućega 
korčna stabljiku stranom osovljenu, stranom po zemlji više manje položenu. 
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Od papratnjačah imademo dva razreda: paprat i crvotočnice. 

Paprat.  Preprut (aspidium filix mas, der Wurmfarn) ima pridanak kos, 
ljuskav, lišće dvostruko perasto, trus je s traga na lišću nagomilan, naraste do 
tri stope visoko. 

Prepruta ima svuda po suhih šumah u Europi, Aziji i sčvrnoj Africi. Rabe 
ga za stelju pod marvu, za pokrivanje kolibah; 'a podanak su njekoč rabili za Ičk, 
proti ojadčlici. 

Oslad (polypodium vulgare, Engelsiiss): pridanak položen, ljušticami po- 
kriven. — Pridanak je sladak te ga vare proti prsoboli. 

Crvotočniče.  Crvotočina (lycopodium, Birlapp, t. 30. s. 9.) ima granatu, 
gustim sitnim lišćem obraslu stabljiku, trus joj je žutkast prašak, te je prije nego 
dozrije u spremnicah zatvoren. Raste po šumah na suhih mčstih. Trus rabe u 
. Ičkarnah i na kazalištu, da njim čine umčtni blčsk. 


II. Cvčtajuće bilje. 


A. Jednosupnice. 


| Stablo bilja u ovaj razdčl spadajućega je prosto i mekano, bez kore; lišće 
je bez rebarah, te samo uzduž plojke idu tanke žilice. U ovaj odsčk bilja spadaju 
više ili manje zeljike, samo u vrućih stranah svčta imade medju jednosupnicami i 
golemih bilinah, koje drvu nalikuju. 


a. Bilje bez prava ovčta, 


Trave imaju šuplju oblu stabljiku, na njoj kolčnca, dugačko uzano lišće, 
nožnice razporene, cvčt je odčven plčvicami. 

Trave su najkoristnije čovčku biline, jer od njih dobiva sve. vrsti žita, koje 
mu za hranu služi; trave su takodjer poglavita i gotovo jedina krma, kojom čovčk 
domaće životinje krmi. 

Pšenica (triticum vulgare, Weizen, t. 29. s. 6.) ima vlat 3 do 4 stope 
visoku, klas u 4 redka, vreteno od klasa zubčasto; u cvčtku su po tri prašnika i 
jedna plodnica. 


Od pšenična zrna dobiva se najfinije brašno, te se od njega peče svakojako 
pecivo, dčla se takodjer škrob (šterka). Od zrnja se takodjer pivo vari, 
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Raž (secale, Roggen) imade tanku visoku vlat, kad što nadvisi i čovčka. 
Iz ražena zrna peče se rakija i melje se brašno za hičb. Slamom pokrivaju se 
kuće, pak se i drugčije u gospodarstvu rabi. 


Ječam (hordeum, Gerste) imade kraću vlat od raži, cvate klasom kao što i 
raž; košuljice su sa zrnom srasle, osine su dugačke i oštre. 

Brašno od ječmena zrna rabi se za kruh samo u siromašnijega svčta; više se 
rabi ječam za varenje piva, za kašu i domaćim životinjam za hranu. 

Od ove sve tri vrsti žita: pšenice, raži i ječma, imade jane, koja se s 
pramalčća sije, i ozimice, koja se sije s jeseni te i preko zime raste. 

Proso iliti proja (panicum, echte Hirse, t. 29. s. 5.) je tanke i kratke 
vlati, cvate metlicom, zrno je sitno i krugljasto, košuljicom obavito. 

Proseno u stupah otučeno zrnje rabi se kao kaša ljudem za hranu, a prčsnim 
neotučenim zrnjem hrani se domaća živad. 


Pirinač (oryza sativa, der Reis, t. 29. s. 11.) ima 4 stope visoko vlatje, 
metlicu nalik na kitu, pičve su osjave, kraće od košuljicah; u cvčtu ima po 6 praš- 
nikah i plodnica sa 2 vrata. 

Pirinač raste samo u toplih stranah svčta, najviše u Aziji i Americi; nu siju 
ga takodjer s dobrim uspčhom u Talijanskoj i u Banatu. Ova bilina ljubi močvarno 
zemljište, s toga polje, kuđa pirinač raste, vodom napuste. Pirinač služi ljudem za hranu 
kao kaša, a peku iz njega takodjer jako pilo arak. Slama se rabi za svakojake gospo- 
darske potrebe. 


Kukuruz (zea mais, t. 29.8. 8.) ima do 7 stopah visoko, sladke srčike puno 
batvo, cvčt mu je jednodoman te su u sredini batva poput zelenih vlasakah na 
klipu sakupljeni pestići (končići), dočim su na vrhuncu u metlici prašnici; klip je 
obavit zelenom lupinom. 

Kukuruz donesen je početkom 16. stolčtja iz Amerike u Evropu, te se ovdč sad 
već svuda u toplijih zemljah sije, a navlastilo raste Ičp kukuruz po ravnih poljanah 
Hrvatske i Slavoniji, u Posavini i u Podravini. Od kukuruzna brašna peče se hičb, 
prčsnim zrnjem hrani se domaće živinstvo, a i kukuruzno batavlje služi, osobito zeleno, 
marhi za hranu. 


Sladorovac (saccharum officinarum, Zuckerrohr, t. 29. s. 9.) imade 8 do 12 
stopah visoku, kolčnčastu vlat, punu sladke srčike, lišće je do 4 stope dugačko i 
do 3 palca široko, te je namčšteno u dva reda izpod razastrte metlice. 

Sladorovac raste u iztočnoj Indiji i u drugih obratničkih  zemljah. 1z njegove 
sladke srčike peče se jako pilo rum i priredjuju se svakojake vrsti sladora, kao što je 
sladorača (sirup), slador ledenac (Kandis), glavičar (Hutzucker) i d. 


Medju trave spada jošte velika množina drugih vrstih, koje ljudem i živo- 
tinjam za hranu služe, kao što su: gs0b iliti ovas, sčrak, pirika, ljuljka, trska, 
trskovača itd. 
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2, Šašike imadu kolčnca samo ozdol na vlati, ova je puna stani- 
čevne srčike. 

Jestivan šilj (cyperus esculentus, Erdmandel) imade trosrhu vlat, uzano 
hrbtičavo lišće, a na korčnu mnogo gomoljacah, koji se jedu. 

Sitina (scirpus, Binse) imade 6 do 10 stopah visoku okruglu s prsta debelu 
vlat, lišće kratko; plod je okrugao orašić. — Raste u ribnjacih, u rčkah i mrtvoj vodi. 

Simo jošte spadaju: klubčasta sita (Knopfbinse), koja po barah i ribnjacih 
raste; sdjwot (Kalmus); voga; rogozina (Rohrkolben), kojega lišćem rogoze bačvari 
bačve i pukotine u drugom drvenom posudju. a 


SAD o=— 


b. Bilje s pravim cvčtom. 


P6me imaju oblo vitko stablo bez granah, lišće je na vrhuncu stabla 
poput kičice razastrto. Po6me cvatu velikimi kitami, koje u toku medju lišćem vise, 
stabla su visoka do 160 i 180 stopah; rastu u vrućih stranah. 

Prstak (phoenix dactylifera, Dattelpalme, t. 29. s. 7.) imade veoma dugačko 
perasto lišće, cvčt je dvodom, prašnici vise u dugačkih metlicah, a pestići u velikih 
sabijenih metlicah ; plod je nalik na dugačku šljivu. 

Prstak raste u vrućih stranah svčta, u Arapskoj, Perziji i po svoj sčvrnoj 
Africi; imade ga takodjer u Dalmaciji, ali nedonosi ploda. 

Kokosnjak (cocos nucifera, Cocospalme) ima stablo 60 do 80 stopah visoko, 
lišće 12 do 16 stopah dugačko, plod mu je velika pećkovica. Raste u južnoj Aziji, 
nu sade ga već i u drugih zemljah žarkoga podneblja. Plodom se hrane ljudi, a 

lišćem pokrivaju kuće i dčlaju od njega košarice, metle i papir. 
Sagovac (sagus farinifera, Sagopalme, t. 30. s. 3.) imade perasto lišće, 
cvate metlicom, plod je češerikast, žuta mesa i tvrda sčmena. Raste u iztočnoj 
Indiji, stablo mu je puno brašnene srčike, od koje ondašnji svčt kruh peče. 

Ima još i drugih vrstih pćmah, kaošto su: trstina (Rohrpalme), šumara 
(Zwergpalme) i d. 

Lčrovnice imadu cčvastu stabljiku, šestolistan cvčt sa 6 prašnikah i 
nadčasnom plodnicom. 

Bel: ičr (lilium) ima do 3 stope visoku stabljiku a na njoj siljašto oi i 
veliki bčli cvčt. Kod nas se sadi za Ičpotu u vrtovih. 

Luk tčra iz lukovice šuplje batvo s glavičastim cvčtom. Imade ga više 
vrstih, kao što je: crljenac (allium cepa, gemeine Zwiebel); češnjak iliti bčl: luk 
(a. sativum, Knoblauch), porac (Porri), drobnjak (Schnittlauch) i d. 

Mrazovac (colchicum, Herbstzeitlose, t. 29. s. 10.) ima okrugljast gomolj, lčv- 
kast ljubičast cvčt. Cvate pod jesen mčseca rujna po bregovitih senokošah i šlji- 
vicih. — Cčla bilina je veoma otrovna. 
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Vranjino oko (paris quadrifolia, Einbeere, t. 29. s. 3.) ima blizu stopu 
dugačku stabijiku, a na njoj 4 na križ namčštena lista i cvčt od osam izmčnito 
Širjih i užih laticah; plod je modro-crna bobica. Raste u hladovitih šumah. — 
Bilina je otrovna. 

Medju ičrovnice spada jošte više bilja, kaošto je: tal iliti tulipan, šarena cvčta ; 
gumbul (Hyazinthe), svomika (Kaiserkrone), djurdjica (Maiglčckchen) i d. 

Mačevke. Šafran (crocus sativus, t. 29. s. 4.) niče zajedno 8 cvčtom, koj 
je Ičvkast s predugačkom tulajicom, vrat na pestiću je jednostavan, a na kraju je 
razdčljen na tri krpice (8. 4. &), koje su crveno-žute, te se posušene kao začin u jelo 
meću, pak se i za Ičk rabe. Šafranu je prava domovina Iztok, ali ga i kod 
nas u vrtovih goje. 

Medju mačevke spada nadalje: podičsak iliti visibaba (Schneeglčckhen), ovčica 
(Narcisse), ananas, sabur (Agave) i d. 


a A e 


B. Dvosupnice. 


Bilje ovoga odsčka ima koru, lišće je različito ponamčšteno te imade 
očevidno žilje iliti rebra, koja se od glavne duž lista iduće žile na sve strani 
razilazi. Simo spadaju zeljike, grmlje i drveće, te u obće ponajveći dio našega bilja. 


a. Bilje bez venčića, 


Crnogorica. Ovim imenom zove se ono drveće i grmlje, što mčsto širokoga 
plojkastoga lišća imade uzko i šiljasto lišće, koje četinom (iglicom) zovemo; cvčt je 
jednodom ili dvodom a plod češer (Zapfen). 


Obični bor (pinus sylvestris, gemeine Kiefer) imade preko dva palca du- 
gačke iglice, češerike samo dva palca dugačke s debelimi ljuskami. Raste svuda 
po naših šumah, osobito na pčskovitoj i ilovastoj zemlji. 

Omorika (abies pectinata, Rothtanne) je crvenomedje kore, prešljenatih 
granah, iglice su naokolo grančicah poredane. — Raste u visokih gorah do 130 
stopah visine. Od nje je drvo dobro za gradju, ogrčv i za ugljevlje. 

Jela (abies excelsa, Tanne) je bčikaste kore, iglice su oširoke na grančicah 
u dva reda namčštene. Raste do 180 stopah. Jelovo je drvo dobro za ičs, za 
ogrčv i svakojako stolarsko i drugo dčlo. 


Medju crnogoricu spadaju jošte: borovica, listvenica iliti ariž (Lerche), gladks 
bor (Weimuthskiefer), kosodrevina (Zwergkiefer) i d. 
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Medju Vrbnice spadaju vrbe, resasta cvčta, od kojih su važnije vrsti: 

Iva (salix caprea, Sahlweide), procvate sa svojimi sivimi macicami medju 
prvim drvećem s pramalčća. 

Bela vrba (s. alba, gemeine Weide) imade svilastimi dlačicami obraslo lišće. 
Raste svuda uz potoke. 

Simo spadaju jošte: topola (Pappel), jagnjed (Schwarzpappel), jablan (italie- 
nische Pappel), strmogled (Trauerweide) i d. 

Želudnjaci su drveta i grmlje jednostavna izmčnita lišća; evčt je jednodom, 
prašnici su u resi, a pestići u komini, koja kašnje orašasti pled obavije. 

Lčska (corylus avellana, Haselstrauch , t. 29. s. 2.): grm od 10 do 20 st. 
visok, lišće jajasto, plodnički cvčt sčdi iza listnih pazušicah, a prašnički visi u 
resah; plod su mali orasi, koji se Ičšnjaci zovu, koji se jedu pak se od njih dobiva, 
takodjer tečno ulje. 

Hrast (quercus, Eiche) ima prašnički cvčt u valjkastih resah, a plodnički je 
ozdol obavit ljuskom sraslih listićah, pa iz njih postane kašnje zdčličica, u kojoj 
sčdi plod želud. Lišće je dugoljasto i duboko izrezano; stablo je debelo i visoko, 


Hrastovah imade više vrstih, od kojih su u nas poznatije: Arast-lužnik 
(Sommereiche), želud mu je dugačak ali visi na dužoj stapki nego je listova petija ; 
rano dozrieva; hrast-ljutik, želud ima kraću stapku nego je listova petlja. Hrast 
babuškar (Galleiche) raste u Maloj Aziji, a plutak (Korkeiche) u Španjolskoj i 
Portugalskoj. 

Hrast krmešnjak (quercus coccifera, Kermes-Eiche, t. 32. s. 1.) nije tako 
velik kao što druge vrsti, uvčk je zelen. Raste u južnoj Evropi, te na njem živi 
crvac krmešnjak, od kojega se crveno mastilo dčla. 


Hrastovi su nam od velike koristi, jer od njih imademo jako drvo za gradju 
i za gorivo, a želud (žir) krmadi za hranu; od babuškara dolaze babuške (Gall- 
apfel), iz kojih se dčla pisaće crnilo, a od plutka dobivamo pluto za čepove. 


Kostanj (castanea vesca, Kastanie) je gladke sive kore, lišće pedalj dugačko, 
plod je ježica. — Veliki talijanski kostanj zove se maroni, 


Hičbovci. Piod hičbovacah je mesnat te je postao od plodnice, ili od 
plodnice i ocvčća. : 


Smokvina obična (ficus carica, gemeiner Feigenbaum , t. 32. s. 8.): grm ili 
onizko drvo, lišće ima široko, sa 3 do 5 krpah, cvčće je jednodomo i dvodomo, 
obavito u kruškoliku plodnicu, koja u poznati plod smokvu naraste. — Smokvine 
rastu pod vedrim nebom i plod donose u toplijih zemljah, medju ostalimi u hrvat- 
skom primorju i Dalmaciji; u nutarnjoj Hrvatskoj valja ih preko zime pokriti, 
inače pozebu. 

Indička smokvina iliti sveto drvo (ficus religiosa, indischer Feigenbaum, 
t. 32. s. 4.) raste u iztočnoj, Indiji, gdč iz njegova soka tako zvani lak zva 
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Hičbovac iliti kruševina (artocarpus, Brotbaum) je drvo od 50 stopah; plod 
mu je sastavljen od premnogih bobuljah te je velik kolika dinja, a težak po 4 funte; 
peče se i jede kao kruh. 


Oraškovci. Oraškovac (myristica, Muskatbaum, t. 32. s. 2.) je do 30 st. 
visoko drvo, grane mu stoje razimice, a lišće je suličasto, cvčt dvodom, šaren, 
plod je pećkovica, tako zvaui orašak, kolik naš orah. Orašak i ljuštike, kojimi je 
obavit, poznate su mirodije, pak služe i za Ičk. Oraškovac raste na otocih Molu- 
kah u Aziji. 

Bibernjače imadu cvčt ponajviše dvospolan, na klipu, cvčt nepodpun. 


Biber iliti papar (piper, Pferrer, t. 32. s. 8.) je penjući se grm kolčnčasta 
stabla, lišća jajasta, kožasta, plod su bobulje smedjo-crvene. Raste samo u obrat- 
ničkih stranah svčta. Biber je poznata začin za jelo, rabi se takodjer za i1čk. 
Nezrele' usušene te zato smežurane bobulje su naš crni, a zrele bobulje su bčli 
biber, koj je od uzplodja oljušten ; s toga crni nije niti tako ljut kao što bčli. 
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b. Sulatičnice, 


Bilje ovoga razdčla ima podpun cvčt, t. j. včnčić i časku, a latice včnčica 
su srasle. ' 

Pomoćnice imadu u razpetorenu včnčiću po pet prašnikah i jednu plodincu, 
plod je bobulja, te ostane u časki, koja nepada. Veći dio pomoćnicah je otrovan. 

Pomočnica crna (solanum nigrum, schwarzer Nachtschatten) ima stabljiku 
do 3 stope visoku, cvčt bčikast, a plod je crna bobulja. Raste kao korov svuda 
po vrtovih. Bilina je otrovna. 

Paskvica (atropa belladonna, gemeine Tollkirsche) ima stabljiku do 4 stope 
visoku, lišće srcasto, smedji, mrko-žiličasti cvčt, plod je bobulja crna, puna crvena 
sladka soka. Raste po naših zelenih šumah. Cčla bilina je žestok otrov. 

Smrdac (datura stramonium, Stechapfel) ima stabljiku dvč do pet stopah 
visoku, lišće jajasto izverugano, velik bčl cvčt, zubacah nabranih; plod je bodljikav 
tobolac (Kapsel). Raste po smetištu i okolo grabah. Cčla bilina je žestok otrov. 

BDunika (hyosciamus niger, Bilsenkraut) ima stabljiku do 2 stope visoku, 
lišće je verugasto-češljasto, cčla bilina je Ičpkavo-dlakasta.  Cvčt je tamo-žut, plod 
je zelena bobulja. Raste rado kuda i smrdac, I ovo je žestoko otrovna bilina. 

Mčhurica iliti kukučnjak (physalis alkekengi, Blasenkirsche, t. 32. s. 6.) 
ima stabljiku do 2 stope visoku i granatu, lišće srcasto-jajasto, pojedini bčlkasti 
cvčtci niču iza lišća; plod je naduta blčdo žutkasta čaška, a nutri crvena bobulja 
Bobulje nčki jedu, premda su trpke. — Raste svuda uz puteve. 

Medju pomoćnice spada nadalje: žbrilja, korun (krumpir), paprika, duhan i d. 
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Čeminovice imaju malene četrzubaste časke Ičvkaste včnčiće sa dva 
prašnika. 

Jorgovan (siringa vulgaris, Flieder) ima napramno srcasto lišće, cvate kitom. 
— Raste u Maloj-Aziji, a kod nas ga sade po vrtovih za 1čpotu. 

Maslina (olea europea, Oehlbaum) ima napramno bodkasto tamno-zeleno 
lišće, cvate u grozdovih; plod je dugoljasta pećkovica. — Raste u Siriji, u Dal- 
maciji i drugih južnih primorskih zemljah. Iz ploda preša se ulje. 

Simo jošte spada čemin prosti (Jasmin), gimolčz (Hartriegel) i d. 

Usnače imaju zčvajući včnčić, stabljiku na 4 srha, lišće napramno, cvčće 
ponajviše sa 4 prašnika, plod su 4 tvrdke u stajaćoj časki. 

Medić (lamjum, Taubnessel) ima stopu visoku stabliku, srčasto lisće, včnčić 
usnat, gornja usna svedena, dolnja trokrpa. — Raste svuda. 

Okrugljak (glechoma, Gunderman) ima po pedalj dugačku gotovu povaljenu 
stabljiku, bubrežasto narovašeno lišće, cvčt je modar. Raste po livadah, oranicah 
i po hladovitih obroncih. — Jede se kao brano zelje, piju ga takodjer proti 
prsoboli. 

Mažuran (origanum majorana, Majoran) je stopu visoke granate, ivenlste 
stabljike, obla lišća s čitavim okrajcem, cvčt bčli u klas sabijen. — Sade ga u nas 
za miris u vrtovih, a u južnoj Evropi raste divlje. 

Trma (lavendula spica, Lavendel) ima po stopu visoku drvenastu stabljiku, 
uzano, Ssivo-dlakovo lišće, sitni modri cvčt. — Raste u južnoj Evropi, a kod nas ga 
za miris sade po vrtovih. 

Simo nadalje spada: kadulja (Salbei), ružmarin, metvica, majkina dušica, 
bosiljak, dubačac i d. 

Dinjorodke imaju stabljiku penjalicu, izmenito široko lišće i stržaje (Ran- 
ken), čaška je cčvkasta, včnčić Ičvkast sa 5 krpah; plod je mesnat, nutri pun 
sočnih stanicah. 

Krastavac (cucumis sativus, Gurke) je povaljene rutave stabljike s jedno- 
stavnimi viticami, široka peterokrpasta lišća, cvetci su u pazušicah; plod je dugo- 
ljast. — Sadi se u vrtovih za hranu. | 

Dinja (cuc. melo, die Melone) ima srcasto, zubčasto lišće, plod je velik 
krugljast, pun mirisave mekači. — Imade ih više vrstih, medju kojimi je i lubenica 
(Wassermelone .) 

Simo spada takodjer više vrstih bučah iliti ttkavah. 

Orlo-noktice. Medju ovimi je jedna od najznamenitijih bilinah. 

Kavovac (Coffea arabica, Kaffeebaum, t. 32. s. 7.) je vazda zeleno i uvčk 
cvatuće drvo od 15 do 20 st, lišća je jajasta, cvčta nagomilana; plod je crvena 
jagoda sa dva pregradka; sčme je otraga krugljasto, s preda plosnato, sredinom 
ubraždjeno, i to je naša poznata kava. Kavovcu je prvobitna domovina iztočna 
Afrika, odkud je u iztočnu i zapadnu Indiju prenesen. — Kavu su počeli u Evropi 
piti polovicom 17. stolčtja. Danas se je u Evropi potroši do 225 m. centah. 
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Medju orlo-noktice spadaju još: zova ili bazag (Hollunder), žalina (Schnee- 
balistrauch), kozja krv iliti orlovi nokti (Je langer je lieber). 

Suprašničke imadu cvčt sastavljen iz sitnih cvčtakah, sabranih u uborak 
(Blithenkćrbchen), koj je zajedničkim obojkom obavit, svaki cvčtak ima napose 
čašku s plodnicom, prašnici su srasli u cčvčicu. Okrajci čaške produženi su u tanke 
dlačice, koje posič kako bilina ocvate ostanu poput krunice na cvčtištu, te se 
kunadra (Pappus) zovu. 

Regrat iliti jergot (leontodon taraxacum, der L&wenzahn) ima lišće duboko 
izrezano, koje se na okolo razastire, uborak je na šupljoj batvici, kunadra je krug- 
ljasta. Raste svuda po sčnokošah, procvate medju prvim biljem s prolčtja. Lišće 
se jede za šalatu. 

Uzlika iliti vodopija (cichorium, Wegwarte) ima krutu razgranjenu stabljiku, 
cvčt je modar, kunadra plčvasta. — Raste uz put po tratinah. — Korčnje meće se 
u kavu. — Jedna vrst od uzlike štrbka (Endividen-Cichorie) je tečna šalata. 

Artičok: (cyanara, Artischocke) ima stabljiku 2 do 4 stope visoku i česlajsto 
lišće s trnovitimi zubci. Pupoljci se prije cvatnje režu i za jelo pripravljaju, s toga 
se Artičok u vrtovih sadi. | 

Iratinštica iliti iskrica (bellis perennis, das Ginsebliimchen) ima lopatasto 
rovašeno lišće, kratku golu stabljiku, cvčtci su bčli ili crvenkasti. Raste svuda 
na tratini. 

Suncokret (helianthus annuus, die Sonnenblume) ima visoku stabljiku vrh 
čovčka, veliko srcasto lišće i velik uborak sa žutim cvččem. — Sadi se u vrtovih 
za Ičpotu, ulje i živadi za hranu. 

Medju suprašničke spadaju jošte: ločika iliti šalata, bodljača iliti stručak (Diste)), 
čičuk (Klette), različak (Kornblume), ti!rica (Kamille), djurina (Georgine) i d. 
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6. Prostolatičnice. 


Štitarice cvatu štitom, cvčtci imaju po pet laticah, pet prašnikah, plod su 
dva spojena golca (Schliessfriichte). | 

Mrkva (daucus carota, gemeine Mčćhre) imade vretenast korčn, stabljiku 
dlakavu , lišće. dvostruko i trostruko perasto, cvčtci su bčli u sastavljenih štitcih. — 
Raste svuda na suhoj zemlji divlji, a u vrtovih se goji za hranu. 

Celer (apium graveolens, Zeller) stabljika je do 2 stope visoka, lišće dolnje 
perasto, gornje trojno; cvčt je bčl. Sadi se u vrtovih za kuhinju. 

Peršun (petroselinum sativum, gemeine Petersilie) stabljika srhovita, 2 do 4 
stope visoka, lišće s obč strani svčtlo, dvo- trostruko perasto; cvčt je zeleno- 
žutkast. Sadi se u vrtovih kao kuhinjska začina. 
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Divlji peršun (aethusa cynapium, Garten-Gleisse) nalikuje veoma na pravi 
peršun, nu lišće je s gornje strani tamno-zeleno, a ozdol svčtlo-zeleno, ozdol se jače 
svčtli. Raste po podrtinah, uz zidove i plotove, pak i medju pravim pršunom u 
vrtovih. Divlji je peršun otrovna i tim opasnija biljka, što ju čovčk u vrtu lasno 
S pravim zamčniti može. Najlašnje se pozna, ako se medju prstima tare, jer onda 
težkom duhom zaudara, dočim pravi peršun ugodno miriše. 


Cvolika pčgava (conum maculatum, der gefleckte Schierling) ima šuplju i 
krvavo-pčgavu 3 do 7 stopah visoku stabljiku, cvčt bčl. Raste svuda, a najradje 
uz plotove i gnojne grabe. Poznati ju možeš po debeloj piknjastoj šupljoj stabljici 
i neugodnoj težkoj duhi. Sva bilina je žestoki otrov. 

Trubeljika (cicuta virosa, giftiger Wasserschierling) ima stabljiku 2 do 5 
stopah visoku, pridanak stabljike je šupalj, branicami poprčk predčljen, cvčt je bšl, 
Raste uz jarke i močvare. Ovo je medju štitkaricami najotrovnija bilina. Korčn 
joj miriše kao celer, s toga bi se čovčk lasno prevario. 

Medju štitarice spadaju još: Kkumin (Kimmel), sladki januš (Anis), komorač 
(Fenchel), kopar (Dill), pastinjak, krosuljica (Gartenkerbel), paprica (Coriander) i d. 


Šipurkovice imadu proste, četvero- ili peterokrpne časke, latice od včnčića 
i prašnici nikli su na obrubu čaške, a u nčkih bilinah je tulajica od čaške k plod- 
nici prirasla. 


Jagodnjak (fragaria, die Erdbeere, t. 31. s. 11.) ima čašku na 10 zubacah 
razcčpkanu, laticah na včnčiću ima pet; cunjevito cvčtište omesnati te postane s 
njega poznati plod jagoda. — Jagodnjaka ima više vrstih. Rastu svuda po sun- 
čanih obroncih; sade ih takodjer u vrtovih. 

. < Makna (rubus ideus, der Himbeerstrauch) je grm od 3 do 4 stope visok, 
bodljikav, lišće perasto, latice objajasto-klinaste; plod je crven, pepelnastim praškom 
posut. Raste po šumah i krčevinah; sade ju takodjer po vrtovih. 

Šipkovina (rosa canina, Hundsrose, t. 31. 8. 2.) ima srpaste, plosnate bodlje 
lišće oštro pilasto, cvčt crven ili bčL Plod je crven, dugoljast, koj i preko zime, 
na granah ostane. Raste svuda po šumah i živicah. 


Jabuka (malus communis, Apfelbaum) imade sivo-crvenkastu, ljuskavu koru 
na stablu, lišće jajasto, rovašena okrajca, cvate štitcem, cvčt je s vana crvenkast. 
— Od jabukah ima premnogo vrstih, a sve dolaze od divljake. Ovo drvo je velik 
dar božji, te čovčku mnogostruku korist donosi. 

Kruška (pyrus communis, Birnbaum) ima sivo-smedju izpucanu koru, jajasto, 
zubčasto, gladko lišće, cvčt bčl. I krušakah ima premnogo vrstih, te dolaze od 
kruške divijake. 


Šipurkovicam se pribraja jošte množina bilja, kaošto su: kupinjak (Brombeer- 


strauch), različite vrsti rušah (Rosen), glog Mi eissdorn), mušmula (Mispel), tunja 
(Quitte), oskorušnjak (sorbus) i d. 
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Pećkovnice su drveće i grmlje izmčnita jednostavna lišća, čaška petokrpna, 
u včnčiću mnogo prašnikah, koji su ujedno s včnčićem kao što i kod sipurkovicah 
uz okrajak čaške prirasli. 

Šljiva (prunus domestica, Pflaume), imade gladke grane, lišće paokruglo 
pilasto, ozdol dlakavo, bčli cvčtci stoje pojedince. — Od šljivah ima mnogo suvr- 
vtih, kao što su: bistrice, bčlice, okruglice itd. Sve su čovčku od velike koristi. 

Natiperka iliti kajsija (armeniaca vulgaris, Aprikose), ima lišće srcasto- 
jajasto, dvostruko-pilasto, cvate prije nego prolista; plod je okrugao i žuta mesa, 
pećka gladka. Domovina joj je Armenija, a sad se kod nas svuda sadi za obljub- 
ljeno voće. 

Trnjina (prunus spinosa, Schlehenstrauch), je trnovit grm dvostruko-pilasta 
lišća, gusto bčlo cvčće stoji na kratkih stapkah i razvije se rano s pramalčća prije 
lišća. Plod su tamno-modre bobulje, od kojih se peče rakija i kvasina dčla, a meću 
se takodjer u vino. 

Trčšnja (cerasus, Kirsche), je razmaknutih granah i ogranakah, lišća jajasto- 
bodkasta, okrajca pilasta; cvčt je bčl a plod okrugao. I trešanjah ima mnogo vrstih, 
kao što su drobnice, cčpike, hrustike, bčlice itd. 

Višnja (cerasus caproniana, Weichsel) razlikuje se od obične trčšnje glad- 
kim, svčtlim, kožastim lišćem, plod je mno: -crven i kiselast. I od višnje ima više 
vrstih, te su sve obljubljeno voće. 

Lovorika (laurocerasus, bekati je drvo 15—20 stopah veliko, do- 
nešena je iz Azije, te sad raste okolo primorja. Lišće rabe gdčšto za začin, a pre- 
kapljuje se iz njega takodjer Ičkovita kapljevina. | 

Brčskva (persica, Pfirsich) ima oštrljasto lišće, cvčt je sitan ružičast, plod 
oblo-dugoljast. 

Badem (amygdalus, Mandelbaum): bodkasto, pilasto lišće, blčdo-ružičast 
cvčt, plod oblo-dugoljast. Domovina mu je iztok, nu sade ga i u nas. Od bademah 
ima više vrstih, medju njimi sladki i gorki badem; u onoga je sčme sladko, u ovoga 
gorko. Od sladkih bademah rabi se osim mesnata voća i sjeme (jedarke), jer se od 
njega pripravljaju svakojaka tečna jela, pak ga trebaju i u Ičkarmah. U semenju . 
gorka badema ima nčšto otrova modričnine. 

Medju pećkovice spadaju još: sremga (Traubenkirsche), Zašeljka (Mahalebkir- 
sche), poznata pod imenom turske višnje, od koje se peče poznata vodka maraskin; 
trnovačal (Kriechenpflaume) i d. 

Božikovine imadu cvčt sa 4 do 5 lapovah, prašnici stoje na cvčtištu iz- 
mčnice sa laticami; plod je bobulja. 

Božika iliti česmina (ilex aquifolium, Stechpalme, t. 31. s. 4.) je drvo 6 do 
15 stopah visoko lišće jajasto, svčtlo i poput kože žilavo, u mlada drva trnovito, 
nazubljeno, uvek zeleno, cvčt zelenkasto-bčl; plod crvene bobulje. Raste po gorah, 
drvo je tvrdo, te prave tokari iz njega štape i druge tokarske stvari. 
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Loznice penju se svojom stabljikom, imadu majušnu čašku sa pet lapovah 
i venčić sa toliko laticah. 

Vinska loza (vitis vinifera, edler Weinstock, t. 31. s. T.), je grm kadšto 
do 100 stopah, a mladice i po 30 stopah dugačke, lišće je srcasto-okruglasto sa 3 
do 5 krpah. Plod je bobulja. Prava domovina vinskoj lozi je Mala-Azija, odkud je 
već u davna vrčmena u Aziju donešena. Sad već ima do 1400 različitih odrodah 
vinove loze. Iz ploda vinove loze dobiva se vino. Iz vina se takodjer peče vinovica 
(Spiritus), iz droždja žganica, a iz okominah (tropa) komovica. — Groždje takodjer 
jede se ili suho za začinbu u kuhinji rabi. -—- Osim drugih vrstih groždja običnije 
su u nas: Zraljevina, lipovina, želuđina, volovina, dinjka, volujarka, čavka, muskat 
i d. U Evropi pridčla se vina do 110 milijunah, u samoj trojednoj kraljevini preko 
5. milijunah včdarah. 

Krsitašice su izmčnita lišća, čaška ima 4 lapa i včnčić sa 4 latice, 4 praš- 
nika su duža dva kraća; plod je komuška (Schote) ili mohunica (Sch&tchen). 

Ljubičina ljetna iliti šeboj (mathiola annua, Sommerveilchen) imade izpravnu 
slabo granatu stabljiku s bodkastim zubćastim lišćem, cvčtci su na kratkih stapcih 
u grozd sabijeni. — Raste u primorju južne Evrope, a kod nas ju sade po vrtovih 
i u cvčtnjacih za Ičpotu. Imade šeboja crvena, žuta i šarena. 

Gorušica bčla (sinapis alba, weisser Senf) imade lišće lirasto česljasto, — 
mohuna i stapka je hrapava sa kratkimi čekinjami, cvčt je žut. — Sadi se radi sč- 
menja, koje se u Ičkarnah rabi, te sei za omaku i za druge domaće stvari priredjuje. 


Kren (cochlearia armoracia, gemeiner Meerrettig) imade veliko okruglasto 
lišće rovašena okrajca, 2 do 3 stope visoku šuplju granatu stabljiku, bčl cvčt i du- 
goljaste mohunice. Koren je dugačak i valjkast, te se radi njega i sadi, jer se rabi 
kao Ičk i kao dodatak k mesu u kuhinji. 


Dragoljub (nasturtium, Brunnenkresse) ima tri para lihoperasta lišća, u 
mohuni dva nepravilna redka sitna sčmenja, cvčt je bčl. Raste u bistrih zdencih i 
potocih. Lišće je malo ljuto, te se s proljeća jede za šalatu. ' 


Kupus (brassica, Kohl) je jedna od najznamenitijih gospodarstvenih bilinah, 
mohune su na dva pretinca pregradjene, u svakom pretincu mnogo sitna sčmenja 
Od kupusa opet ima više vrstih, a medju njimi: Župus, zelje (br. oleracea, Garten- 
kohl), od kojega opet ima više odrodah, kao što je zelje glavato (Kopfkohl), Zelj 
(gemeiner Kohl), cvčtača (Blumenkohl, Karfiol), broskva (Rappskohl), repa (weisse 
Ribe), koja se od ostalih vrstih razlikuje svojim mesnatim, debelim, plosnatim ko- 
rčnom; koraba (Kohlrabi) poznaje se po debelom, više valjkastom kocenu, repica itd. 


Roikva iliti povrtnica (raphanus sativus, Gartenrettig) ima stabljiku 2 do 3 
stope visoku, lišće lirasto-češljasto; cvčt bščl ili crvenkast, mohune nepucaju uzduž, 
već se prččki razpadaju. Od rotkve ima obična iliti poljska i mčsečarka (Monatrettig.) 

Melju krstašice spadaju još: večernica (Nachtviole), režuha (Schaumkraut), 
žličnica (Lčffelkraut), mošnjak (Tischelkraut), štulac pomorski (Meerkoh!).' 
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Kaprače imadu čašku četverolapu i venčić od 4 latice, prašnikah 8 do 28; 
plod je bobulja jajasto-okrugla. 

Kaprovac prosti (capparis spinosa, gemeiner Kappernstrauch t. 31. 8. 9.): 
stabljika se vijuga po stčni, lišće je jajasto, cvčće veliko, bčlo-crvenkasto, a plod 
dugoljaste bobulje. Pupoljci od kaprovca namaču se u kvasinu, te se pod imenom 
kapre meću u jelo. 


Lanovice, 


Lan pitomi (linum usitatissimum, Lein, Flachs t. 31. s. 5.) ima tanku 
stabljiku sa nčšto malo granah i s uzkim lišćem, cvčt ima razpetorenu časku, 5 
jednakih modrih laticah; plod je tobolac, a u njem dugoljasto, plosnato sčmenje. — 
Prava mu je domovina iztok, a kod nas se sije za predivo i radi sčmenja, iz kojega 
se dobiva laneno ulje, te se i u ičkarnah rabi. 

Žabnjače imadu izmčnito, ponajviše razdčljeno lišće s rožnicom na petljiki 
mnogo prašnikah i više plodnicah na dnu cvčtka. 

Žabnjak (ranunculus, Hahnenfuss): časka je peterolapa, venčić od 5 kadšto 
10 laticah, na noktu imadu ljušticu. Plod su jajaste rožke. — Žabnjaka imade do 
50 vrstih, rastu svuda po sčnokošah, a najradje po močvarnih mčstih, sve su 
otrovne, a najviše čemerni žabnjak (ran. sceleratus, Gift-Hahnenfuss). 


Talov (helleborus, Niesswurz): stabljika je po stopu visoka, bez lišća, nalik 
na batvo, lišće niče iz podanka, cvčt ovelik, bčl ili crven. Raste po kamenitih i 
pčskovitih gorah. Cvate već u zimi. Cčla bilina je žestoki otrov. 


Nalčp modri (aconitum napellus, Eisenhut): stabljika 2-—4 stope visoka, 
lišće dlanasto, cvčt je modar ili ljubičast. Raste po planinah. — Bilina je otrovna. 


Simo jošte spadaju: škrobut, jetrenka, kokotić, božur i d. 


Sičzovnice imadu izmčnito lišće s pališćem, pravilan cvčt, dvojaku časku, 


vanjsku raztrojenu, nutarnju razpetorenu, venčić od pet laticah, prašnici su u cčvku 
srasli. 


Bel: sičg (althea officinalis, Eibisch) ima stabljiku 2 do 4 stope visoku, 
lišće dolnje 5tokrpno, gornje trokrpno, cvčt je blčdo-ružičast, ili samo bčl, plod je 
suh sa tri i više pregradakah. — Raste na vlažnih mčstih, uz jarke cestah, a sade 
ga takodjer u vrtovih. Lišće i korčn je Ičkovit, jer se od njega pije tej proti prso- 
bolji i proti drugim bolestim. 

Crni sičg (malva, Kisepappel) je nalik na bčli, nego ima petero- do sed- 


mero-krpno lišće i crven cvčt. Plod kao i u bčla silčza. — Raste svuda uz pute i 
na podrtinah. 


Pamučnjak (gossipium, Baumwollenpflanze, t. 31. s. 8.) imade granatu 
stabljiku, srcasto, tro- do peterokrpno lišće, čaška je sa tri na kraju razporena pa- 
listka, včnčić sa 5 laticah. Plod je na više predčlah pregradjen tobolac, a u njem 
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dugoljastom vunom omotano sčme. Iz ove vune prede se pamuk. Imade više oblikah 
punučnjaka, kao što je pamučnjak drvoliki, koj raste u Indiji, pamučnjak žuti, u 
Kitaju. — Sve vrsti pamučnjaka rastu samo u obratničkih stranah svčta, navlastito 
pako u amerikanskih državah. Sčmenje očisti se od vune strojevi, te se iz njega 
vadi ulje, dočim se iz vune različite vrsti pamuka predu. 

Kakaonjače rastu medju obratnici, medju njimi: 

Kakaonjak (theobroma cacao, Cacao, t. 31. s. 12.) je drvo od 20 do 40 
stopah visoko, lišće je jajasto, plod je nalik na 6 do 8 palacah dugačak krastavac, 
a u njem 25 do 40 jajastih sčmenakah, tako zvanih Zakavvicah. Iz ovih sčmenakah 
dobiva se ulje, koje se u Ičkarnah za Ičk prodaje. Stučene ili samljene sčmenke 
Piju se takodjer mčsto kave. 

ajevnice. 

Čajevac (thea chinenssis, chinesischer Thcestrauch, t. 31. s. 6.) je grm 4 
do 8 stopah visok, lišće nalik lišću naše višnje, ali je uvčk zeleno, cvčt je bčl te 
ugodno miriše. Lišće se svake godine kupi i prodaje kao čaj. Domovina mu je 
Kitaj (Kina). Čajevca ima dvie vrsti: zelen, koj je jači, i smedj, koj je blažiji. 

Medju čajevnice spadaju takodjer Zžamelije, koje ljubitelji cvčća u cvčtnja- 
cih goje. 

Klinčevice imadu kolčnčastu stabljiku i napramno lišće, stalnu časku i 
venčić od 5 do G čestih, latice imadu podugačak nokat, prašnikah ima 10; plod je 
mnogosčmen. 

Klinčić iliti koranfil (dianthus, Nelke t. 31. s. 1.) ima kolčnčastu stabljiku, 
prugasto napramno lišće, petozubastu čašku s ljusticami ozdol, venčić ima dugačke 
latice s užim noktom. — Divlji klinčić raste po šumah i obroncih, a gojeni sade se 
za ures po vrtovih te ih ima preko 100 vrstih. 

Sapunika (saponaria, Seifenkraut) ima do 2 stope dugačku stabljiku, časku 
valjkastu, cvčt bčlo-crvenkast. Raste uz potoke. U korenu ima nčke saponaste 
tvari, radi koje se i trži. Rabe ju takodjer u Ičkarnah. 

Kukolj (agrostemma, Kornrade) je biljka 1—4 stope visoka, stabljike sitno- 
dlakave, uzka lišća i crvena cvčta. Raste svuda medju žitom, najradje medju ražju. 
Sčmenje je okruglo i crno, a zdravlju je škodljivo. 

Simo spadaju jošće: gušavica (Taubenkropf), drčma (Lichtnelke), crčvce 
(Hiihnerdarm) i d. 

Mangostanice su grmovi i drveće krasna cvčta i žilava kožnata lišća; iz 
stabla im pišti sok teklino-smolast, 

Gumigutovac iliti mangostana (garcinia ceylonica, Gummi-Guttibaum, t. 31. 
8. 10.) je visoko drvo, iz kojega, kad se razsčče, pišti sok, poznat pod imenom 
gambe (gummi-gutta), koju rabe slikari za žutilo. Nčkoč su gambu rabili takodjer 
za 1čk. — 

Sočivnice imadu izmčnito, ponajviše sastavljeno lišće i po dva palista, ili 
mčsto njih po dva trna, cvčt je nepravilan (leptirast), venčić sa 5 laticah od kojih 
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su dvč nutrnje svedene ili srasle te se zovu ladja (Kiel), sa svake strane ladje po 
jedna latica, a zovu se krila (Fliigel), te napokon gornja i najveća latica, koja se 
zove jedro (Fahne); na dnu je 10 prašnikah sa sraslimi pestići; plod je komuška 
sa više sčmenakah. 

Grah iliti pasulj (phaseolus, Bohne, Faseole) ima neparno, trojno perasto 
lišće, listići su jajasti i šiljasti, cvate grozdom, cvčtci su bčli, crveni ili ljubičasti; 
komuška je dugačka i sploštena. — Rodom je iz iztoka, a u nas se sadi. Imade 
više suvrstih: črkljaš, priičanik (Stangenbohne), čućavac Buschbohne), trešnjevac, 
šurenjak (Feuerbohne) i d. 

Bob (vicia faba, Gartenbohne) ima osovljenu stabljiku, lišća dva do tri 
para, pojedini listići paokrugli, cvčt bčla na svakom krilu crna mrlja; komuške oble. 

Sočivica iliti leća (ervum lens, Linse), je stabljike granaste, lišća perasta, 
sa 5:do 8 parib, cvčt blčdo-modar; komuške gole, koso-četvorne, nutri po dvč 
plosnate sčmenke, lećke iliti sočke. Tečna hrana. 

Grašak (pisum sativum, Erbse): lišće perasto sa 3 para jajastih listakah s 
vilicami, veliko srcasto pališće; cvčt je bčl, komuška dugačka nješto sploštena, 
sčme okruglo. Imade i graška više odlikah. 

Crvena djetelina (trifolium pratense, Rothklee) ima trojno lišće i jajaste 
listke gotovo cčla okrajka, cvčt crven, cvate glavicom. Raste kod nas na sčnokošah 
pak se i sije za krmu. — Jošte ima preko 40 odlikah djeteline, medju kojimi je 
najznamenitija čucernka sa modrim cvčtom. 

\ Nerod iliti bagren (robinia pseudo-acacia, gemeine Akacie) imade neparno- 
perasto lišće dugačkih listakah, mčsto pališća ima trnje, bčli cvčt visi u dugačkih 
grozdovih i miriše, komuske su po prst dugačke. — Rodom je iz Amerike, a kod 
nas se sadi uz puteve i šetališta. 

Kapinika (acacia vera, wahre Akacie, t. 31. s. 3.) imade dvostruko perasto 
lišće, cvate glavicami. Raste u Arabiji i Egiptu; iz nje pišti poznata arabska tekli- 
na (gummi arabicum), kojom se ondčšnji ljudi hrane, a mi ju rabimo za Ičpilo i u 
Ičkarnah. ' 

Medju sočivnice spadaju jošte: grahorica (Futterwicke), grahorka (Espar- 
sette), ganovčt (Geisklee), žutilica (Firberginster), kopalovac i d. 


hi zi 


LII. 
RUDSTIYO. 





A. Što valja znati obće o rudah. 


Rude su bezživotne, bezustrojne (anorganične) i s malom iznimkom krute stvari. 

Rude nceimaju stanicah niti cčvčicah, kao što ih imadu životinje i bilje; s 
toga se niti nerazplodjuju niti nerastu onako kako ustrojna bića, već im samo 
objam tako raste, da na se istovrstne bezustrojne stvari pribiru. Kao što komadić 
leda veći postaje, ako mu se više vode primrzava; tako bude i komad kamena veći, 
ako se okolo njega više srodnih bezustrojnih stvarih uhvati. 


Rude se sastoje od jedne te iste stvari. Ako n. p. razbiješ velik komad 
vapnenca kamena ili komad krede, to ćeš dobiti u prvom slučaju male komadiće 
vapnenca, a u drugom krede. Imade,. istina, rudam sličnih smčsih, kao što su 
n. p. žulja (Granit), koja se sastoji iz bčlutka (Quarz), tinjca i živca (Feldspath); 
ali ovakove rudam slične smčsi nisu u pravom smislu rude, već Zamnuine (Gesteine), 
jer ovakove kamine sastavljaju po čitave stčne, te se tekar dadu u rude razstaviti. 


K neživućim i bezustrojnim stvarim broje se takodjer voda i zrak, dakle 
spadaju pod imenom zračninah takodjer u rudstvo. 

Svaka ruda ima stanovite znakove, kojimi se od drugih rudah razlikuje, a 
ti su znakovi: 1. vanjske oblik, 2. fizikalni, 3. kemički snakovi. 


1. Vanjski oblik. 


Po vanjskom obliku su rude ponajviše krute (fest), kad što kapljevne (tropf- 
barfliissig, n. p. živa, voda, kameno ulje), a kadšto su opet zrakolike (luftf6rmig, n. 
p. sumporne, vodene pare). 

Od vanjskih oblikah je najznamenitiji ledac (Kristall). Ledac je oblik ogra- 
ničen ravnimi i pravilnimi plohami, te je sav od jedne te iste tvari. 
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Premda u prirodi ima mnogo vrstih ledacah, to se ipak sve mogu svesti 
na šest osnovnih likovah, kojisu: šestorac iliti prava kocka (Wiirfel, t. 33. s. 1.), 2. 
kosa kocka (Rhomboeder), 3. nejednako-srha četverostrana piramida (ungleichkantige 
vierseitige Piramide, t. 34. s. 6.), 4. upravna četverostrana piramida jednakih srhovah 
(gerade gleichkantige vierseitige Piramide), 5. Zlisolik (Hemiortholyp), 6. kosnik 
(anorthotyp). | 

U svakom ledcu možemo si misliti središtem ledca povučenu upravnu crtu, 
okolo koje su sve točke cčle ledčeve površine sumčrno porazdčljene. Ovakova crta 
zove se os ledca. Nčki ledci imadu samo jednu, drugi po dvč, a treći opet po tri 
osi, a ima ih koji i po četiri osi imadu. 

Sve osi idu središtem ledca te spajaju ili dva protiležeća ugla, ili središta 
dvijuh protiležećih plohah, ili napokon srčdišta dvajuh protiležećih srhah (bridah). 

Ledacah ima budi pojedince, uklopljenih u kamenju, ili u pčsku; ili jih pako 
imade više jedan do drugoga na zajedničkoj podlozi stisnutih i nesavršeno razvitih, 
te se onda zovu skip ili hrpa ledacah (Kristallgruppe); ili su ledci napokon na 
zajedničkoj podlozi samo dolnjim krajem prirasli, dočim su gornjim krajem prosti, 
te su podpunije razviti: ovakovi ledci zovu se kukanci (Kristalldrusen). 

Osim ledacah nalaze se rude još i u drugih različitih oblicih. Tako ima 
rudah, koje nalikuju na druge različne stvari, n. p. na drveće, krugle, žice, vlasi. 
Ovakovi oblici zovu se naličine (nachahmende Gestalten). 

Najobičnije nalaze se rude u pojedinih većih ili manjih komadih, kao što 
ih vidimo u muzealnih zbirkah; onda velimo da su rude u kusju (derb). Sitni ko- 
mađi rudah, koji su drugimi rudami obrasli i kao uklopljeni, zovu se urasli (einge- 
sprengt). — Rude (ponajviše bčlutak ili vapnenac), koje su zemljom pokopane bi- 
ljevne ili živinske ostanke pronikle, te njihov prvobitni oblik prihvatile, zovu se 
okamine (Versteinerung, Petrefakt). 


2. Fizikalna svojstva rudah. 


Fizikalna svojstva zovu se one razlike rudah, koje na njih zamčću- 
jema u njihovu prvobitnu nepromčnjenu stanju. Takove razlike su: a) dčlivost 
(Theilbarkeit), b)tvrdoća (Hirte), c) posebna težina (specifisches Gewicht), d) mast 
(Farbe), e) svčtlost (Glanz), f) prozračnost (Durchsichtigkeit), g) tek i vonj (Geschmack 
und Geruch), h) magneličnost i munjevnost (Elektricitit). 


a) Svaka ruda dade se u manje komade odčliti (razkoliti, razbiti, razmr- 
viti). Ledci dadu se stanovitim pravcem u manje komade pravilno, t. j. tako razko- 
liti, da je svaka kalotina (Theilungsgestalt) opet pravilnom gladkom plohom ograni- 
“čena. Ovake kalotine mogu se opet istim smčrom na manje komade tako razkoliti, 
da su sve kalotine nalik na prvobitni veliki ledac, iz kojega su postale. Tako ćemo 
n. p. kocku kuhinjske soli na same male kocke razkoliti moći. 
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Druge rude opet lamlju se na nepravilne komade, te su onda ovakove više 
ili manje neravne prelomine (Bruchstiicke): uglaste, bridke (scharikantig), ljušturaste 
(muschelig), t. j. poput ljušture dubke, trunjuave (splittrig), kano trunjavi komadi 
prelomljena drva. 

Kad se ruda prelomi poznaje se po prelomini i njeni sastav (Struktur), te 
razlikujemo prema tomu rude zrnasta (kčrnig), šibkasta (stingelig) i lopušasta (schalig) 
sastava. Ako su česti, iz kojih je ruda sastavljena, tako sabite, da ih nije moći raz- 
poznati, onda se takov sastav zove jedren (dicht). Nčkoje rude dadu se, premda nisu 
ledci, u tanke uzporedne pločice kalati; ovakov sastav zove se škriljust (schieferig). 

b) Tvrdoća. Sve rude nisu jednako tvrde, već sujedne mekše druge tvrdje. 
Tvrdoću rude zamčtiti ćemo tim, ako oštrim bridom druge rude po njoj potegnemo, 
te se onaj brid tako uruje u rudu, da na njoj brazdica ostane. Ova brazdica zove se crt 
(Strich). Da se ima stanovita mčra, kojom se tvrdost rudah ocčniti može, ustanov- 
ljeno je deset rudah, od kojih svaka slčdeća prednju draplje, n. p. deseta devetu, 
deveta osmu itd. Ovih deset rudah pogledom na medjusobnu tvrdoću zovu se 
ičstvica tvrdoće (Hirtescala). Ove su slčdeće: 1. mulovka (Talg), 2. sadra (Gyps), 
ili mčsto nje slankamen (Steinsalz), 3. dvrsta (Kalkspath), 4. jedovac (Flussspath), 
5. apatit, 6. živac (Feldspath), 7. bčlutak (Quarz), 8. topaz, 9. korund, 10. alem. 

c) Osebna težina. Ako uzmemo dvaili više jednako velika komada različitih 
rudah, bit će težina svakoga komada druga. Ova različita težina jednakih objamah 
zove se osebna težina. Za mčru osebnoj težini uzimlje se stanoviti objam (kockasti 
palac ili kock. stopa) vode, te se veli: za koliko je kock. palac ili stopa koje rude 
teža od jednoga kock. palca ili stope vode, za toliko je osebna težina one rude veća. 
Kad n. p. velimo osebna težina zlata je 19, razumčvamo tim, da je kubični palac 
zlata 19 krat teži od kub. palca vode. Primjeri: osebna težina vapnenca kamena je 
2; željeza 7, bakra 8:5, srebra 104 itd. 

d) Mast (boja) rudah je ili bećna (kod malakita), ili promčnljiva (kod topaza, 
bčlutka i d.) Ima rudah, koje su u obliku ledca nemanjaste, dočin u drugom obliku 
imadu posebnu boju. 

Crt nije uvčk one iste masti, koje je ruda. jer kad što ruda imade zivahnu 
boju, a crt joj je bčl iliti nemanjast (soli, dragulje); kod nčkih je rudah opet crt 
druge masti nego što je sama ruda (kućadani), a kod nčkih rudah je crt napokon 
iste masti, koje su i rude. 

Masti rudah su Zovne i nekovne.  Kovne su one, koje su svčtle kao 
kovine, kao što su: mast cinasta (kositrasta), srebrnasta, olovasta, ocelasta, zlatasta, 
mčdasta, željezasta itd. — Nekovne masti su: &čla, siva, crna, crvena, smedja, žuta, 
kadifasta, smaragdasta, timunasta, grimizna, kostanjasta itd. 

e) Svčtlosti, kojom se rude odlikuju, imade pet stepenah, te ih imenujemo 
po onih stvarih, na kojih se takova svetlost zamčćuje, a te svčtlosti su slčdeće: 
maslenost (Fettglanz), caklenost (Glasglanz), bisernost (Perlmutterglanz), alemnost 
(Diamantglanz), kovnost (Metallglanz). 
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f) Nčkoje rude su prozračne (durchsichtig), t. j. da se kroz nje vidjeti može, 
druge su opet samo prozirne (durchscheinend), preko kojih svčtlo samo dčlomice 
probija, a treće su opet famne iliti neprozračne. Nčkoje od prozračnih imaju to 
svojstvo, da svčtlo u dvoje lamlju, te se svaka stvar kroz nje u dvoje vidi (dvrsta). 

Mast, svčtlost i prozračnost čine vanjsko lice rude (4usseres Aussehen), a 
ovo je opet Zovno lice, ako ruda nije prozračna, a ima kovnu mast i svčtlost, a 
nekovna lica su rude, koje su više ili manje prozračne, neimaju kovne masti niti 
svčtlosti. 

g) Tek + vonj rudah. One rude, koje se u vodi lako tope, ostave nam na 
jeziku posebni tek, te je kod nčkojih trpak (galice), kod drugih oslastan (kocelj), 
kod trećih slan (kuhinjska sol), a kod četvrtih opet lužnat, t.j. jedak (solajka). — 
Nčkoje rude zaudaraju više ili manje jakom duhom, n. p. kameno ulje, paklina; 
kod drugih se ovakova duha osčti, pošto se tek ugriju ili o što taru. 

h) Ima rudah, koje sitne komadiće željeza privlače i pritegnute drže, S 
toga se zovu magnetične; druge opet, ako se vunenom krpom nataru, privlače male 
komadiće papira ili bazgove srčike, ali ih opet odbiju, te se zovu munjevne iliti 
električne rude. 


3. Kemički znakovi ruđah. 


Na nčkojih rudah opaze se osobite promčne, ako ih u vodu metnemo, ili 
ako ih kiselinami polijemo. Tako će se soli, ako ih u vodu metnemo, raztopiti, 
t. j. tako će se u vodi razići, da će jim nestati krutoga oblika, te će jim samo tek 
u vodi ostati. Kapljevina, u kojoj se ruda raztopi, zove se raglopina. Ako se 
raztopina izhlapi ili jačom toplinom izpari, ostane ruda na dnu posude, kad što ka- 
kono prosti talog, a u mnogih slučajih kakono ledci. — Kiseline (sumporna kiselina) 
promčne sastav rudah, dočim slablje kiseline (n. p. kod ugljično-kisela vapnenca 
ugljičnu kiselinu) iztčraju, te se s preostalom podlogom u novu rudu spoje (sum- 
porno-kiselo vapno, iliti sadra). Kovine se u jakih kiselinah raztapljaju. 

Nčke rude se u manjoj toploti tale (n. p. sumpor, bismut), dočim se u većoj 
u paru pretvore. Druge opet promčne se samo kod velike toplote i to ili pred 
puhaljkom (Lčthrohr) ili u velikoj žarini talionicah. Talionice su visoke peći, u 
kojih se kovine iz rudačah (Erze) uz dodavanje taljiva (vapna, jedca, solajke itd.) 
odluče i u tekućem obliku dobivaju. 


Razdčlenje ruđah. 


Radi lagljega pregleda dčle se rude na 15 redovah te su: 1. zračnine, 2. 
soli, 3. pasoli, 4. težci, 5. mastnici, 6. tvrdci, 7. rudače, 8. kovinc, 9. kućadani, 10. 
sjajnici, 11. blistavci, 12. sumpornjaci, 13. smoline, 14. ugljevlje, 15. zemljaste rude. 

Glavnije vrsti od ovih redah bit će u ovoj knjizi navedene i opisane. 


B. Opis pojedinih rudah. 


1. Zračnine. 


Pod imenom zračninah dolaze u rudstvu obični zrak i voda. 

Obični (atmosferički) zrak je pruživo-tekuća stvar, koja u malo neima nika- 
kove masti, a u veliko je modre masti (gledeć prema nebu). Čist zrak neima duhe 
niti teka. On je 800krat laglji od vode, bez njega nemogu zapaljive stvari gorčti, 
niti ljudi niti životinje dihati. 

Savkoliki prostor okolo naše zemlje, koj je zrakom izpunjen, zove se gračje 
(Atmosfire). Zračje okružuje okol na okolo cčlu našu zemlju, te nadvisuje i najviše 
gore. Misli se da zračje. dosiže 10 do 15 zemljopisnih miljah iznad naše zemlje, 
Zrak nije jednostavno tčlo, već je sastavljen iz kisika (Sauerstoff) i dušika (Stickstoff). 
U 100 dčlovah zraka ima 21 dio kisika 79 dčlovah dušika. Kisik je upravo onaj 
dio zraka, bez kojega nebi mogla vatra gorčti, ljudi niti životinje živčti. Jedna koc- 
kasta stopa zraka važe 37/, lota. | | 
' Imade u prirodi osim običnoga uzduha još i drugih vrstih zraka, koje plinove 
zovemo. Tako imade u dubokih podzemaljskih špiljah plin barežnjak (schlagendes 
Wetter) koj se sastoji iz ugljika i vodika, te spojiv se s običnim zrakom praskne 
velikom silom. S ovoga plina bivaju u rudnicah velike nesreće. Isto tako ima u 
nizkih jamah, u širi, pivi, vinu, pčnjušici, u slatini (kiseloj vodi) prozračna i nema- 
njasta plina, koj se zove ugljična kiselina (Kohlensiure). Ovaj plin je zadušljiv, s 
toga nemože u njem vatra gorčti, ljudi niti živine dihati; nu u želudcu ne samo da 
neškodi, već je u mnogom slučaju i koristan, s toga se kisela voda i za Ičk i za 
slast pije. U mnogih vrelih, a navlastito u toplicah ima sumporna vodika (Schwefel- 
wasserstoffgas), smrdljiva, ali za mnoge bolesti Ičkovita plina. — 

Voda je prozračno, kod obične toplote kapljevno-tekuće tčlo, koje neima 
boje niti duhe. U velikih množinah je voda zelena ili modrasta, a osebna joj je 
težina 1, s toga je voda mčra, kojom se osebna težina ostalih tčlesah ustanovljuje. 

Buduć da se u vodi mnoga tčlesa raztapljaju, s toga u prirodi neima posve 
čiste vode, te ako neima u njoj raztopljenih čvrstih tčlesah, a ono imade jamačno 
običnoga zraka i drugih plinovah. Najobičniji takov plin je ugljična kiselina, bez 
koje voda nebi niti valjala. — Ako imade u vodi čvrstih tčlesah toliko otopljenih, 
da od njih dobije voda posebni tek i duhu, onda se zove takova voda rudnicu. 

Na običnoj dnevnoj toploti pretvara se voda u hlap (Dunst), a vatrom ugri- 
jana prelazi u paru (Dampf). Vodeni hlapovi, ako se po zemlji vuku, zovu se 
magla; ako se pako u zraku. nalaze, zovemo ih oblaci. 

Voda je u neprestanu gibanju, te se studeni iz oblakah opet pretvara u 
kapljevinu, koja se sakuplja u potocih, iz potokah u rčkah, a iz ovih otače se u 
more. Iz površine probije voda kroz pukotine u zemlju te se u većih rupah sakupi, 
iz kojih opet u vrelih i zdencih na svčtlo izlazi te se u potoke i rčke izličva, 
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Ako se vodene pare u zraku smrznu u sitne iglice, te spojiv se u pahuljice 
na zemlju padaju, postane s toga snčg, iz smrznute na zemlji rose postaje mraz, 
a smrznuta voda zove se led. Kada se vodene kaplje u zraku smrznu i na zemlju 
padaju, zovemo ih ćučom iliti gradom. 


2. Soli. (Salze). 


Rude, koje se u vodi lako tope te imadu posebni tek, zovu se soli. 

Slankamen iliti kamena sol (Steinsalz) je od svih solih za čovčka najvažnija. Ima 
ga u prirodi često u obliku kockastih ledacah (t. 33. s. 1.), ili pomčšana s drugimi 
rudami, ili dolazi napokon u vodi raztopljen. Čist slankamen je prozračan i bčl, te 
samo ako je s drugimi stvarmi pomčšan, je siv, crven, modrast i zelenkast, 

Slankamen topi se u ladnoj i toploj vodi, na žeravici praskeće, a kad se 
razžari, tali se i izhlapi. Tvrdost mu je 2, a osebna težina 2:,. 

Od slankamena ima u zemlji čitavih stčnah, te se onda od njih veliki bal- 
vani poput golema kamenja odbijaju i van iznašaju. — Na drugih mčstih pomčšan 
je opet s vapnom, sadrom, sa glinom i drugimi stvarmi. Na ovakovih mčstih izko- 
paju se u zemlji duboke i široke jame, koje se vodom napune, te se ovakovim na- 
činom sol u vodi otopi i od neraztopljivih rudah odluči. Ovakova u vodi otopljena 
sol zove se solača (Salzsohle). Kad se solača na velikih prosuljah (Pfannen) izpari, 
ostane na dnu sama sol, te se zove varena sol. 

Na nčkih mčstih probije opet slankamen iz zemlje poput mraza ili snčga, 
pak se onda sakuplja i vari kao i onaj, što se u zemlji kopa. 

U austrijskoj carevini imade velikih slanikah, poimence: u Erdelju, u Vieljički 
i Bohnji u Galiciji, u Gornjoj-Austriji, u Štajerskoj, Salzburgu i Tirolu. 

Najviše pako ima soli raztopljene u moru, odkud se je najviše i dobiva. 
Na morskoj ravnoj obali naprave se široke plitke jame, te se u nje mora nalije. 
Pošto morska voda sunčanom toplinom izhlapi, ostane na suhu sol. Ovo je morska 
sol. Ovako prave sol sve primorske države. Austrijska carevina imade ovakovih sol- 
nicah (Salinen) u našem hrvatskom i dalmatinskom Primorju. 

Sol ne samo da je potrebna za začin jela, za marhu i za gnoj, već se od nje 
prave i druge vrsti soli, kao što je solajka, nišador (amonijak), gorka sol, a trebaju je i 
strojbari, mastioci, sapunari i drugi meštri. 

Salitra (Salpeter) je bčla, poluprozračna, tvrda kao i slankamen; osebna 
joj težina 2, teka je slana i hladećega. — Salitra se ugrijana raztali, a plamen je od 
nje ljubičast. | 

Salitre ima u prirodi, te se poput kore sakuplja na zidovih, osobito blizu 
stajah; ima takodjer mčstah gdč se poput bčla cvčta na površini zemlje nakupi. 
Takove salitre sakupi se sila u Banatu, južnoj Rusiji i u Arabskoj. Ako se ovako 
sakupljena salitra u vodi topi, pak onda otopina izpari, ostane u posudju salitra u 
lepih kosolikih ledcih. — U trgovini se prodaje stranom zrnata, stranom u nepravilnih 
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šibkah. — U Čili-u u Ameriki ima druga vrst salitre, čilske salitre, koje se sila u 
Evropu donosi te se od nje prava salitra dčla. 


Salitru rabe za pušćani prah i za umčtne vatre, za sušenje mesa; rabe ju 
takodjer u Ičkarnah za Ičkove i u staklanah za dčlanje stakla. 


Solajka (Soda) je nčšto tvrdja od prvoga stupnja tvrdoće, osebna joj je te- 
žina 1:4, teka je ljuta i lužna. Topi se u hladnoj, a još bolje u vrućoj vodi; kad se 
s kiselinami pomčša, šumi; u jari se tali. 

Kao što salitre tako se nalazi i solajke u mnogih mčstih na površini zemlje, 
osobito blizu nčkojih jezerah i rudnih vrčlah, sa zemljom pomčšane. Osobito je ima mnogo 
oko Debrecina u Ugarskoj, oko Bilina i Karlovih-Varih u Českoj. Ako se ovakova sa 
zemljom i drugimi stvarmi pomčšana solajka vcdom polije, otopi se u njoj, te izpariv 
vodu ostane na dnu čista soda. — U novije vrčme pravi se solajka umčtnim načinom 
ponajviše iz slankamena. 


Solajku trebaju za dčlanje stakla, sapuna, za pripravljanje mastilah i u 
lčkarnah. 

Modra galca (Kupfervitriol) je modra, krhka, tvrda kao i slankamen, crta je 
bčla, a osebna joj težina 2:2. Teka je steživa; kad se ugrije, izgubi boju te je bčla, 

Ako u vodom raztopljenu galicu umetneš željezo, uhvatit će se ga mčd 


(bakar), te je tako iz modre galice mčd izvaditi moći. 
Modra galica postaje iz raztrošena bakrena kućadana (Kupferkies), a ima je ta- 


kodjer va nčkih mčstih u mčdenih rudah, kao što kod Banjske Bistrice u Ugarskoj, kod 
Mihlbacha u Solnogradu, u vodi raztopljene, koja se voda-mčdnica (Zemmentwasser) zove. 


Modru galicu rabe u mastilarstvu, tiskarstvu, kod galvanoplastike i u dru- 
gih obrtih. 

Zelena galica (Eisenvitriol) je krhka, bčla crta, tvrda kao slankamen, 
osebna težina 1'8, teka je steživa i kovna. 

Zelena galica nahodi se u prirodi poput praška razdrobljena ili pako u vodi 
raztopljena, kao n. p. u Šćavnici i Banskoj Bistrici a Ugarskoj, zatim pomiešana s 
rudnom vodom u Bilinu u Českoj i na drugih mčstih. Ako se voda izpari ostane 
zelena galica u kosih rombičkih ledcih. Ako se ledci ugriju, izgube vodu, pobčle 
te se razpadnu, 

Iz zelene galice dčla se pisaće crnilo, česka sumporna kiselina, a rabe ju 
takodjer u mastilarstvu. 

Kocelj iliti stipsa (Alaun) je bčl, krhak, svčtlosti je caklene, tvrdosti slan- 
kamena, osebna težina 1:75; kad ga okusiš, hladi i steži ti usne. 

Koclja ima u prirodi na nčkih glinastih rudah poput sitna praška, nalazi se 
takodjer uz smedje ugljevje u šibkastom obliku, a ima ga takodjer raztopljena u nčkih 
rudnicah vodah. Kocelj se topi u mrzloj a još više u vrućoj vodi, iz koje se, kad se 
ova ohladi ili izblapi, opet odluči kocelj u Ičpih šiljastih ili tupih osmorcih (t. 33. s. 2.) 
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Kocelj je veoma važna sol u mastilarstvu, u strojbarnicah (Gerberei) u pa- 
Pirnicah i u Ičkarnah. 

Bela galica (Zinkvitriol) je bčla, krhka, nčšto tvrdja od slankamena; osebna 
težina je 2, steživa, odurna, kovna teka, 

U prirodi nalazi se rčdko, već se više umčtnim načinom dčla iz tutije i 
sumporne kiseline; oblik su joj upravni rombični ledci. 

Rabi se u Ičkarstvu i mastilarstvu. 

Jošte znamenitije soli su: 

Gorka iliti Glauberova sol (Glaubersalz); bčla, mekša od darkanona gorka 
teka. Ima je u prirodi polag drugih rudah poput sitna praška i u rudnicah vodah. 
Rabi se u staklanah, sapunarnicah i za Iičk. 

Nišador iliti salmijak je mekši od slankamena, masti je bčle, kad ga čovčk 
okusi, peče na jeziku. Trebaju ga u mastilarstvu, a osobito rabe ga limari i drugi 
zanatlije, koji različite kovine spajaju. 

Burač (Borax) je sivo-bčla sol, tvrda kao slankamen, teka sladkasto-lužna. 

Ima ga u prirodi na površini zemlje, kao n. p. u Italiji na obalah nčkih 
jezerah i u Tibetu. — Burač rabe takodjer u mastilarstvu i za spajanje različnih 
kovinah. 


3. Pasoli. (Haloide). 


Pasoli nalikuju na soli, svčtle su kao staklo ili biser, tvrdosti su 
srčdnje (od 2. do 5. stepena), osebna težina od 2 do 3:3; u vodi se jako malo tope, 
s toga ako ih čovčk okusi, neosčća od njih nikakova teka. Pasolih ima u pri- 
rodi mnogo, te su kad što od njih cčle gore složene. 

Vapnjenak (Kalcit) je krhak, bčla crta, trećega stepena tvrdosti, a osebne 
težine 2. 

Znamenitije vrsti od vapnjenaka su vapnenac, dvrsta, siga, mačak + kreda. 

Vapnenac (Kalkstein) je različita sloga, a najvažniji jedra i grnata sloga. 

Jedar vapnenac je raznomanjast: siv, smedj, crn, šareno-pčgav, žiličast; 
" loma je trunjava ili nesavršeno-ljušturasta. 

Zrnat vapnenac je velika, drobna ili sitna zrna, masti je bčle, jasno-sive, 
tamno-sive, kadšto putenaste ili crvenkasto-sive. 

Od obč vrsti vapnenca, jedra i zrnasta, pružaju se kad što visoke i daleke gore, 
a ima ga takodjer u ravninah; lomi se velikimi balvani ili pako širokimi pločami. Ova- 
kove ploče, osobito ako su crne, putenaste ili žiličaste, poznate su pod imenom mramora, 
te ga kiporezci rabe za izdčlivanje kipovah, a klesari klešu iz njega pilove i svakojake 
ploče, te se rabe za zidanje kućah, stubah, mostovah itd. U obće se rabi vapnenac za 
zidove, pak se iz njega takodjer vu apnenicah ževo vapno pali. 

Dvrsta (Kalkspat) se nalazi uledjena u Ičpih kosih kockah (romboedrih 
t. 33. s. 10.) i u kusih, te se može savršeno trojim smčrom kalati, a kalotine su 
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opet kose kocke. Čista i prozračna dvrsta odlikuje se tim, što svčtlo na dvoje lomi 
tako, da se kroz takovu dvrstu svaka stvar u dvoje vidi, zato se i zove dvolomna 
dvrsta iliti dvolomac. 

Ovakova dvolomca ima u Pribramu i Joahimovih dolih u Českoj, u Šćav- 
nici u Ugarskoj, a najičpši dolazi iz Izlanda, zato se i zove izlandski dvolomac. 


Siga (Kalksinter, Tropfstein) je valjkasta, kijačka lika, te nalikuje na svčće, 
zastore, stupove itd. Siga od ovakovih prekrasnih oblikah vidi se osobito u spiljah 
vapnenatih gorah, kao što su: u hrvatskoj karlovačkoj krajini, u Postojni (Adelsberg) 
u Kranjskoj, u Sloupu u Moravskoj itd. 

Mačak (Kalktuff) je većinom žutkasto-siv, te vrlo često poput kore pokriva 
lišće, grane, mahovinu. Mačak postane kao što i siga iz vapnenjače vode, dočim 
voda izhlapi, a vapno se o biljevne česti uhvati. — Veliki komadi od vapnena 
mačka su veoma dobro gradivo za zid. 

Kreda (Kreide) je bčla, zemljata, od praška sastavljena, kad se njom 0 
drvo potegne, ostanu bčli tragovi, s toga se njom po drvu i piše. 

Od krede ima čitavih gorah, osobito na morskih obalah Francezke, Englezke 
i u sčvernoj Nčmačkoj. 

Sadra (Gips) je bčla crta, mekana kao i slankamen, osebna joj je težina 2:3. 

Sadra se nalazi u prirodih u 1čpih ledcih, te je onda prozračna kao staklo 
ili led; a ima je takodjer u jedarnom i šibkastom slogu. 

Ledci se dadu u tanke pregibive prozračne ploče kalati. 

Jedrena i šibkasta sadra je modraste, crvenkaste ili sivkaste masti. Skroz 
bčla i sitno-zrnasta sadra zove se uoči (alabaster). 

U sadri ima vode, s toga, ako se na vatri svruća, izhlapi voda i sadra se 
razpane na bči prah. 

I od sadre ima cčlih gorah. U našoj domovini ima je kod Srba na Vele- 
bitu, u samoborskih rudah, kod varašdinskih toplicah i u Radoboju, nadalje je ima. 
u Ugarskoj, Moravskoj, Galiciji, Austriji itd. Osobito pako dolazi sadra uz slan- 
kamen; s toga ima u solnih rudnicab u Vieljičkoj i kod Hala u Tirolskoj Ičpih ledacah 
od sadre. — Iz skroz bčle sadre Ičvaju kipari kipove, iz manje fine stučene 
prave se svakojaki uresi na kuće, a posipavaju se takodjer stučenom sadrom djetelišta 
grašišta i druge zemlje, da posijano bilje uspčšnije raste. 

Medju pasoli spadaju jošte aragonac (Aragonit), apatit i jedac (Flussspath). 


4. 'Težci. (Sohwerspathe, Baryte). 


Težci su svčtli kao staklo ili alem, veći dčl je crta nemanjasta, otvrdi su, 
a osebna težina je iznad 3:3. 

Težina ovih rudah imade se tomu pripisati, što u njih imade kovinah (že- 
ljeza, tutije, bakra, olova itd.) te se s toga iz težacah i rude dobivaju. ga 
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Težac (Schwerspath) se stakli, crta je bčla, nčšto je tvrdji od vapnenca, 
osebna mu je težina 4:5. 

Težac je masti bčle, udarajući na sivu, žutu, crvenu i suru; nalazi se 
u ledcih, nu ima ga takodjer u neuledjenih komadih. Ima ga u Ugarskoj , Erdeljskoj, 
Českoj, u Koruškoj it. d. Rabi se u lučbarnicah, gdč iz njega vade' zemlju 
težaču (Baryterde). | 

Tutijevac (Zinkspath) je bčla crta, petoga stupnja tvrdoće, a osebne 
težine 4.4. 

Nalazi se u kosolikih ledcih, a još češće bubrežast, grozdast, sigast, ili u 
komadih jedra sloga. Masti je bčle, inače ga ima takodjer siva, zelena ili sura. U 
njem je tutije (Zink) i ugljične kiseline, s toga šumi, ako se žestokom kiselinom polije- 

Kalamina (Galmei, Zinkglas) dolazi takodjer u kosolikih ledcih i u bubre- 
žastu obliku, tvrdoće iste koje i tutijevac, osebna je težina 3:5. U njem ima tutijeva 
kisa, kremične kiseline i vode. 

Modrac iliti golubac (Kupferlasur) je modar (blankitan), te je crta modra, 
ali ipak nčšto svetlijega nego što je vanjsko lice, tvrdoće je četvrtoga stepena, a 
osebne težine 3:8. 

Modrac dolazi u Ičpih kosolikih ledcih ili takodjer u bubrežastu, grozdastu 
ili sigastu obliku; a ima ga takodjer u malih kusih ili urasla u drugih rudah. Modrac 
ge sastoji iz bakrena kisa, ugljične kiseline i vode. Svrućen izgubi vodu te bude 
crn, u jari se tali te dade bakreno zrno, & s kiselinom polit šumi. — Ima ga u 
mamaljskom škriljavcu kod sela Mikulića u zagrebačkoj gori, u Ugarskoj, Českoj, 
Tirolskoj, a osobito mnogo na Uralu u Ruskoj. 

Malahit je zelen, crta zelena, tvrd kao i lazur, osebna mu je težina 4. 

Malahit nalaze rčdko kad u ledcih, nego ponajviše u patvorenih krugljastih 
. i gomoljastih oblicih i u velikih jedrih komadih; sloga je jedra, mlazava ili vlakna- 
sta. Sastoji se iz onih istih sastojinah, iz kojih i lazur, te se onako u vatri i u 
“kigelinah mčnja. — Malahit dolazi na onakovih mčstih, gdč i lazur, n. p. kod nas 
u zagrebačkoj gori, često putih oba zajedno n. p. u Českoj, Ugarskoj, Tirolu. 
Najviše i najičpšega ima u Sibiriji u Ruskoj. Malahit rabe radi Ičpe zelene boje za 
svakojake urese, te se iz njega dčlaju puceta, burmutice, ploče za stolove, a osobito 
ukusno posudje za cvčće. 

Medju težce spadaju nadalje: ocelovac (Spatheisenstein), iz kojega se dobiva 
najbolje željezo i ocal; očla olovnjak (Weissbleierz), iz kojega se olovo dobiva. 


5. Mastnici. (Talkartige Steine). 


Mastnici nenalikuju svojim vanjskim licem kovinam, masti su različite ali 
samo ne živahne; osebna im je težina od 2:4 do 3, te su ponajviše meki. Crta su 
bčla. Zovu se mastnici jer su maslenaste ro pak čovčk i osčća kano da su 
masni, kad ih popiplje, 
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Milovka (Talk) je bčla, zemljasta crta, kad ju čovčk opipa, rekao bi da je 
mastna, tvrdoće je prvoga stepena, a osebna joj težina 2:7. 


Milovka se svčtli kao biser, masti je zelenkasto-bčle, žutkaste ili sive; 
dolazi rčdko uledjena, već ponajviše ili osamljena u komadih, lopušasta, šibkasta ili 
listasta sloga, koji se dadu u tanke pločice kalati, ili pako još češće kao sastavina 
složena kamenja. U vatri otvrdne a netali se. Ima je u štajerskih, salzburžkih i 
tirolskih planinah, kao što u Švajcarskoj i Mlčtačkoj. 


Čisto bčla milovka satre se u prah te ju rabe za ličilo (Schminke), a 
meću ju takodjer u rukavice i čizme, da se lašnje navuku. Lošije vrsti sitno satrte 
milovke rabe se za mazilo kod strojevah. — Milovki nalikuje salovac (Speckstein), 
samo što je nčšto laglji od nje. Rabi se gotovo onako kao i milovka za mazilo. 

Tinjac (Glimmer) je svčtao, bčla crta, pregiblje se, nčšto je tvrdji od sadre, 
osebna mu je težina 3. 

Tinjac dolazi samo rčdko u ledcih i to nepravilnih šestostranih kosih brid- 
njacih (prizmah); nu najčešće nahodi se u obliku manjih ili većih listićah, koji se 
opet dadu u tanke pregibljive pločice kalati. Ove pločice se svčtle kao biser, pak 
ako su i prozračne, zovu ih rusko staklo. — U tinjcu ima primčšanih kojekakvih 
sitnih svčtlih kamenitih zrnašcah, tako da se poput srebra i zlata svčtli, zato takove 
pločice zovu macino srebro ili zlato (Katzensilber, Katzengold). > 


Tinjca ima mnogo vrstih, te su ponajviše primčšane sastavljenu gorskomu 
kamenju žulji (Granit), rulji (Gneiss), blčstniku (Glimmerschiefer). — Osim ovakova 
gorskoga kamenja ima Ičpih uledjenih komadah tinjea u Českoj, Moravskoj, Tirolskoj, 
u Sibiriji u Ruskoj i drugdč, u našoj domovini ima ga u zagrebačkoj i orljavskoj gori. 

Stiva (Meerschaum) je jedra, zemljasta, plitko-ljušturasta loma, vrlo j je meka 
(prvoga stepena tvrdoće), osebna joj je težina 2. 

Stiva je žutkaste ili sivkasto-bčle masti, suha prihvati se jezika. U njoj 
ima vode, koju izbugi ako se svruća, te onda pocrni. Ima je samo u jedrih gomo- 
ljastih komadih u Anatoliji, Španjolskoj i u Moravskoj. Iz stive dčlaju se lule i 
smotkovnjače. | 

Medju mastnike spada još: zmijevac (Serpentin), iz kojega se dčlaju svako- 
jake posude i nakiti za zgrade; osinac iliti kameni lan (Asbest) nalik na tanko 
gibko vlakno, te se od njega mogu tkati košulje i rukavice dčlati; zelenac (Chlorit), 
od kojega se dčla takodjer svakojako posudje. 


6. Tvrdoi. (Hartsteine). 


Tvrdci neimaju kovinskoga lica, crta su bčla, te su različitih, kad što ži- 
vahnih bojah, svi su veoma tvrdi, jer su s malom iznimkom tvrdji od sama ocdla; 
nu osebna težina im nenadmašuje 4“4. Budući tvrdci različitih živahnih bojah, a uza 
to prozračni i rčdki, s toga ih većina spada u red dragocčna kamenja. 
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Živac (Feldspath) je nčšto mekši od ocla, jer se oclenom turpijom dade još 
crtnuti, osebna mu je težina 2:6. 

Nalazi se u prirodi uledjen u obliku kosih četvorastih bridnjacih (prizmah), 
a najviše ga ima u kusju i drobišu, pak onda kao primčs u gorskih stčnah, žulji 
(Granit), rulji (Gneis), sienitu itd. 

Živac je bčl, siv, putenast, sur ili zelen, te je prozračan, proziran, ili samo 
na srhovih prosjajan, a crta je sivkasto-bčla. — U žestokoj jari se tali. 


Čisti i prozračni ledci zovu se adular, a zeleni, ponajviše iz Sibirije done- 
seni amazonac. Obč vrsti rabe se za ures. — Iz prostijega živca dčla se porculan, 
glazura itd. 

Živca- ima u našoj domovini u gori orljavačkoj, zatim u Českoj, Tirolskoj, 
a osobito Ičpa u Švajcarskoj i Sibiriji. 

Delutak (Quarz) se stakli, crta je bčla, tvrdoća mu je sedmoga stupnja, a 
osebna težina 2:6. | 

Bčlutak je jedna od najobičnijih rudah, imade od njega Ičpib ledacah i 
zrnatih komadah, a ima i takovih oblikah, koji drugim stvarim nalikuju.  Lčdci su 
ponajviše šestostrane piramide (t. 34. s. 8.), koje su sad kraće, sad opet duže. 

Prosti bčlutak je bčl ili žutkast, neprozračan, loma je trunjava. Imade 
ga svuda. - 

Prozirac (Bergkristall), je ponajviše uledjen, proziran, svčtli se poput obična 
stakla te je ili nemanjast, ili je pako rujan, čadjav, smedj kao klinčac, ili crn. 
Prozirac je ponajviše srasao u kukance, t. j. više ledacah spojeno je na zajedničkom 
osnovu. Ima takodjer pojedinih malih nemanjastih ledacah, koji su pod imenom 
marmaroških alemah (Marmaroscher Diamanten) poznati, te se za ures nose. Smedji 
prozirci zovu se smedjci (Rauchtopas), žute masti zovu se žutci (Goldtopas), a crne 
crnci (Morin). Prozirca ima u Českoj, Moravskoj, u Ugarskoj i u Ruskoj. 


Ljubičnjak (Amethyst) je bčlutak ljubičaste masti, više ili manje prozračan. 
Lčpo prozračni ljubičnjak izradjuje se za puceta, prstenje iza druge nakite. — Ima 
ga u Šćavnici u Ugarskoj, u Českoj i Moravskoj, a najičpšega u Sibiriji i Braziliji. 

Jasma (Jaspis) je jedra ljušturasta loma, taman je, masti smedje, žute ili 
zelene. — Imade ga u Krkonoših, Sibiriji i Egiptu. — Od jasme se dčlaju takodjer 
svakojaki nakiti. 

Od bčlutka ima jošte vrstih, kao što su plemenitije: slatovac (Chrysopras), 
kalcedon, ahat, koji se takodjer za svakojake urese izradjuju. Kalcedon krvave boje 
zove se karneol_(t. 33. s. 11.), te se plemenitije vrsti od njega za ures nose u 
prstenju. Zatim ima prostijih vrstih kao što su: crven kremen (Eisenkiesel), &remen 
iliti ognjivac (Feuerstein) id. 

Dlakitac (Lazurstein) je tamno-modre (blakitne, lazurblau) masti, crta je 
modrasto-bčla, tvrd je 6. stupnja (živac), a osebna mu je težina 2:6. — U velikoj 
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vrućini nestane mu modrila, te postane bčlim staklom. Rčdko se nalazi u ledcih, 
već u komadih i drobišju oko Bajkalskoga jezera i u Tatarskoj. Rabi se za ures i 
za modrilo. 

Opal je ljušturasta loma, prelomine su veoma bridke, svčtlost udara na 
maslenost, crta je bčla, tvrd je kao i blakitac, a osebne težine 2:2. — U opalu ima 
vode, koja u jari izhlapi, te s toga postane opal mutan, ali se netali. Nedolazi nikad 
u ledcih, nego samo u manjih komadih, zatim u bubrežastih, grozdastih i sigastih 
oblicih. — 

Od opala imade više vrstih, kao što su: plemeniti opal, polu-opal, prosti 
opal, drvenasti opal itd. 

Plemeniti opal (edler Opal) je bčle boje, ali obraćajući ga prelčva se u 
prekrasne boje: modru, zelenu, crvenu i žutu. — Imade ga kod Črvenice u Ugarskoj, 
te je obično oklopljen nčkim tamnim zemljastim kamenom, koj se zove opalova 
matica (Opalmutter). 

Prosti opal se neprelčva; imade ga u Ugarskoj, Českoj i Moravskoj. — 
U drvenastu opalu vide se razgovčtno godovine i vlakna od mekana drva; imade 
ga u Českoj i Ugarskoj. š 

Granat je različite boje nu ponajviše tamno-smedj, tvrd je kao i bčlutak, 
kad što nčšto tvrdji ili mekši, osebna mu je težina 3:5 do 4:3. 

Nalazi se često uledjen u dvanaestorcih (t. 33. s. 3.), nu ima ga takodjer u 
. u zrnju i kusju. U žaru se tali. 

Prost granat je neprozračan, smedje, zelene ili crne nečiste masti. — 
Plemeniti granat (Almandin) je prozračan i trešnjeve masti. — Česki granat je 
tamno-krvave boje. 

Granata ima uledjena u različnih kaminah, kao rulji, granitu, bičstniku 
škriljavu kloritu itd. U našoj domovini ga ima u Moslavačkoj gori. Plemenitijih 
odlikah ima u Českoj, u Tirolu, Banatu, Moravskoj i drugud. 


Prosti granat rabe kao taljivo u talionicah željeznih, sitnije zrnje u 
Ičkarnah za taru. Plemeniti i česki granati kupuju se kao dragulje za ures. 


Topaz nalazi se uledjen kao neuledjene koturine; loma je ljušturasta, tvr- 
doća mu je 8. stupnja, a osebna težina 3:5. — Ledci su osmostrane kosolike prizme, 
te se dadu prččki podpunoma cčpati, ponajviše su prozirne ili prozračne, a masti 
su žute kad što blčde, a kad što opet poput čista stakla neimaju nikakove boje. — 
I koturine dadu se kalati. 

Topaz se u jari netali, ali žute boje promčne se u jari u ružičaste. 

Lčpi i prozirni topazi cčne se mnogo kao drago kamenje za ures. Najlčpših 
imade u Sibiriji u Ruskoj i u Braziliji u Americi, manjih i lošijih ima takodjer u 
Českoj, Moravskoj i Saskoj. 

Smaragd se stakli, crta je bčla, tvrd je gotovo kao i topaz, osebna je 
težina 27. — 
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Smaragd se nalazi ponajviše u šestostranih ledcih (t. 34. s. 5.), rčdko kad 
nahodi se šibkastih tuposrhih komadah. Masti je lčpo zelene, nu imade ga takodjer 
žutkasta i modrasto-zelena; ove poslčdnje vrsti, ako su po stranah uzduž prugaste, 
zovu se berilj, ako su poput mora zelene, aquamarin. — Smaragd se u jari netali, 
te se i slabo promčni. 


Čist i Ičpo zelen smaragd je skupocčn ii (1 karat po 50 stot). — 
Nalazi se u bčlutku i u drugom gorskom kamenju; najičpši donose iz Peru-a i 
Kolumbije; kao rčdkost nahode ga takodjer u Heubachthalu kod Salzburga i 
u Sibiriji. — 

Korund se stakli, crta je bčla, tvrdoća mu je 9 stepenah, osebna težina 3:9. 


Korunda ima uledjena ponajviše u šestostranih prizmah, a ima ga takodjer 
u zrnju i kusih. Nemčnja se niti u najžešćoj vatri. — Prozračni ledci i čista gladka 
zrna zovu se plemeniti korund; čist modar korund zove se safir, a crven rubin. — 
Safir i rubin računaju se medju najskuplje dragulje; a prosti sivi korund satre se 
u mlivo, te njim bruse druge dragulje i tvrde kovine. Ovako se rabi i smsrak. 
Plemenita korunda ima pojedinih ledacah i zrnah u naplavini (angeschwimtes Land) 
i pčsku na Ceylonu i u Braziliji, a kao osobita rčdkost nalazi se ih takodjer u 
Jizeri u Českoj. — Prostoga korunda ima urasla u pragorju u Iztočnoj Indiji, 
gornjoj Italiji i u Švsjcarskoj, a smirka u saskom rudogorju. 

Alem iliti dijamant je jako svčtao, prah mu je sivkasto-bčl, najtvrdji je od. 
svih tčlesah, a osebna mu je težina 3:5. 


Alem nalazi se samo u ledcih kao maleno zrnje. Ledci su ograničeni sa 
24 ili 48 nčšto svedenih pločicah tako, da nalikuju krugljici (t. 34. 8. 7.). Alem 
je prozračan kao čista voda, a ima ga takodjer siva, smedja, zelena, žuta, crvena, 
dapače kad što crne masti. Prekrasno se svčtli, a osobito ako je izbrušen, te 
onda svakojake sjajne boje odbija. Dijamant je sam čist ugljik, s toga na zraku 
u jakoj vatri bez traga izgori, ako pak zrak neima k vatri pristupa, onda ostane i u 
najžešćoj vatri nepromčnjen. 


Najviše alemah nalazi se u Iztočnoj Indiji i Braziliji u pčsku rčkah i u 
naplavini. — 


Alem se rabi kao dragocčn dnienij za nakit, nu rabe ga takodjer staklari, 
da njim staklo režu. Nečist dijamant tare se u mlivo, te se njim drugo dragocčno 
kamenje brusi. 


7. Rudače. (Erze). 


Rudače su ili kovinskoga ili nekovinskoga lica; crta su različita, samo ne 
modra niti zelena. Nikada nisu tvrdje od sedmoga stupnja, niti im oscbna težina 
nije niža izpod 3:4, 
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Cinovac iliti kositrovac (Zinnerz) svčtli se kao alem, crta je jasno-siva ili 
jasno-smedja, tvrd je kao bčlutak, a osebna težina mu je 7. 

Cinovac se nalazi u prirodi uledjen u četvorastih stupovih, zatvorenih četvo- 
rastimi piramidami (t, 34. s. 16.), te su ponajviše kukanci. Ima ga takodjer u kusih 
zrnata sloga. — 


Sam cinovac se u vatri netali; ali ako se u jakoj vatri s ugljevljem žari 
otali se iz njega čist kositar. 


Najobilnijih rudah cinovca ima na ostrvu Banki u iztočnoj Indiji, zatim u 
Englezkoj, Saskoj, i u Českoj. 


Medovac (Kupfererz) je crveno-smedja crta, tvrd je kao živac, a osebna mu 
je težina 6. — Mčdovac nahodi se uledcih osmorcih i dvanaestorcih (t. 33. 8. 2., 3.), 
te su obično kukanci; a ima ga takodjer u kusih zrnata i jedra sloga. — Mčdovac 
pocrni u vatri; ako se s uglevljem žari, dobije se od njega čista mčd (bakar). 

Ima ga u Hrvatskoj u Trgovu i u Rudah kod Samobora, zatim u Banatu i 
Francezkoj, a najviše u Sibiriji. 

Magnetovac (Magneteisenstein) je mrk kao željezo, svčtlosti je kovinske 
crta mrka, tvrd je kao živac, a osebne težine 5. — Privlači željezo (magnetičan je). 
Ima ga uledjena u osmorcih i kad što u dvanaestorcih (t. 33. 8. 2., 3.); nalazi se 
takodjer u kusih sitno zrnasta sloga. 

Magnetovca ima u Českoj, Banatu, na Štajeru, u Tirolu i u Srbiji. — Ovo 
je znamenita rudača, jer se od nje dobiva nesamo najbolje željezo, već magnetovcem, 
jer je naravni magnet, dčlaju i umčtne magnete. 

Crveni željezovac (Rotheisenstein) ima crt crven kao trčšnja, tvrd je kao 
živac, osebna mu težina 5'2. 

Ima ga uledjena i u kusih stranom jedra, stranom lopušasta, škriljava ili 
vlaknasta sloga (t. 34. s. 15.). — Sam u vatri samo pocrni, ako se pako s uglevljem 
žari, dobije se od njega čisto željezo. 

Željezovca ima više vrstih, kao sto su: željezovica (Eisenglanz), ljuskavi (Eisen- 
glimmer), jedri (der dichte Rotheisenstein), gsrnasta (kćrn. Rotheisenstein), glinasti 
željezovac (rother Thoneisenstein), rudka (R6thel). 

Željezovca ima mnogo u Hrvatskoj: u zagrebačkoj gori, na Rudah kod 
Samobora, u Trgovu, u Dalmaciji kod Klijačke; nadalje ga ima u Štajerskoj i Ko- 
ruškoj, Českoj i Moravskoj. 

Medju rudače spadaju još: Žromovac (Chromerz), lugan (Uranerz), gnjedac 
(Brauneisenstein), surevac (grauer Braunstein), smedjikovac (Manganit) i d. 


8, Kovine. (Metalle). — , 


Kovine imadu svoju posebnu kovinsku svčtlost, crtje iste masti koje i ruda, 
nisu tvrde, osebna im je težina veća od 6. 


l2 
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Kovine su najteža tčlesa, mnoge su krhke, te se dadu u prah stući, ali 
većina od njih je razvlačiva, te se dadu kovati. Nčkojih vrstih ima u prirodi već 
čistih, dočim se druge iz rudačah dobivaju. 


a. Neplemenite kovine. 


Željego (Eisen) je ocalaste masti (Stahlgrau), dade se kovati, loma je kuki- 
čava, tvrdo je gotovo kao živac, osebna mu je težina T'7. 


Čista željeza ima u kaminah, koje uz vatrene pojave iz zraka padaju 
(Meteoreisen), inače se dobiva ponajviše iz željeznih rudačah, koje se s ugljevljem 
u visokih talionicah žare, te se tako u čisto željezo tale. Iz ovakovih rudačah 
dobije se najprije sirovo željezo (Roheisen), koje se zove takodjer ičveno željezo 
(Gusseisen). Ako se sirovo željezo opet pretali, sje se kovno željezo (Schmid- 
eisen) i ocal iliti nado (Stahl). 


Kao što u prirodi malo ima čista željeza, tako ga ima velika množina u 
različitih rudah, kao što su različite vrsti željezovice, magnetovac, gnjedac itd., iz 
kojih se čisto željezo taljenjem dobiva. — Željezo je za čovčka najvažnija i najpotre- 
bitija kovina; tisuće ljudih živu i uzdržavaju se vadjenjem, taljenjem i izradjivanjem 
željeza. Bez njega nebi bilo ratarstva, obrta, prometa ni trgovine. 

Med iliti bakar (Kupfer) je osobito crvene, bakraste masti, više putih je 
s vana smedje nahukana (angelaufen), dade se tanjiti, tvrda je kao vapnenjak, osebne 
je težine 8:5. 

Mčdi ima čiste u kockastih ledcih, inače se nalazi ponajviše kao drobiš, 
zatim u pločastih, vlaknastih i žičastih oblicih. — U žestokoj vatri se i ali dade 
se takodjer mrzla kovati, nu svariti (sehweissen) se nemože. 


“Čista bakra ima u Banatu i Tirolu, jošte više u Švedskoj, Englezkoj, Sibi- 
riji i Sčvernoj Americi. Bakar je ljudem još od prije poznat nego i željezo, te su 
od njega nčkoć dčlali oružje i svakojako orudje. Danas se od njega dčla sitni 
novac, kotlovi i ostalo posudje, te se njim i krovovi pokrivaju. Ako se bakar s 
drugimi kovinami smčša, dobivaju se od takove smčsi jače i Ičpše kovine od sania 
bakra, kao što je žuto mčdo (Messing) iz bakra i tutije; iz bakra i kositra topovina 
(Kanonenmetall) i gvonovina_ (Glockengut); iz bakra, tutije i niklja Zitajsko srebro 
(Chinasilber) itd. 

Olovo (Blei)  svčtlo-sivo, olovasto, kovko, kukičava loma, tvrdo kao sadra; 
osebna mu je težina 11:4. 


Olovo se u vatri lako tali; ako se na otvorenoj vatri dugo žari, pretvori 
se u žutu staklušinu, koja se zove olovna gledja (Bleiglitte). Dobiva se iz olovice, 
te se rabi za sečmu (Šprih), za svakojake cčvi, za pripravljanje olovne gledje, bčlila, 
 crlenke (Mennig) i za mčšovite kovine. 

Kositar iliti cin (Zinn) je osobite kovinsko-bčle, cinaste svčtlosti, tvrd je po 
prilici kao i olovo, osebna mu težina 7:3. 
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Kad ga čovžk previja puckeće, lako se tali, ako se duže žari, pretvori se 
u mrko-sivi prah (kositren pepeo, Zinnasche). 


Čist kositar dobiva se taljenjem iz kositrene rude. Iz kositra se sičva 
svakojako posudje, razvlači se kositreno lišće (Zinnfolie), Ičvaju se kovinske 
smčsi i t. d. 

Tutija iliti zanak (Zinnk) je modrasto-bčla, loma je zrnasta, tvrdja od sadre, 
osebne težine 6'8. 

Ako se svruća, može se kovati i u tanke, ploče razvlačiti; u žestokoj vatri 
izgori na sivo-bčl prah. 

Iz tutije prave se ploče i tanka lima, kojom se krovovi pokrivaju, najviše 
se pako rabi za munjevne baterije i drugo posudje. 

Sičan (Arsenik) je cinaste svčtlosti, sitnozrna loma, nčšto tvrdji od vapne- 
njaka, osebne težine 57. 

Nalazi se kad što u kosolikih ledcih, nu običnije ima ga u kusih sitno- 
zrmata sloga, zatim u krugljastih i grozdastih oblicih lopušasta sloga. Na vatri 
pretvori se u bčlu paru, koja po češnjaku zaudara. Sičana ima u Českoj,' Er- 
deljskoj, Saskoj i u drugih zemljah. 

Od sičana dobiva se mišomor iliti bčla sičan (der weisse Arsenik), koj je 
žestok otrov. — Mišomor rabi se kao trovilo škodljivih životinjah, za pripravljanje 
različitih mastilah i u staklarstvu. 

Medju neplemenite kovine spadaju još; mnikalj (Nikel), vismut (Wismuth), 
i raztok iliti surma (Antimon). 

b. Plemenite kovine. 

Živa (Quecksilber) je kapljevna, masti je cinaste, a osebne težine 13:5. 

Živa nalazi se u prirodi u sitnih kapljicah ili kruglicah; u vatri pretvori 
se u paru; raztvara zlato, srebro, kositar i tutiju, a dušičnom kiselinom bude i 
sama raztvorena. 

Ima je u rumenki u Idriji u Kranjskoj, i u Španjolskoj. Živu rabe da se 
njom zlato i srebro iz rudačah odlučuje, njom se pune tlakomčri i toplomčri, oblažu 
se zrcala, njom se takodjer u vatri pozlačuje; trebaju je takodjer za priredjivanje 
praskave žive (Knali-Quecksilber) i drugih lučbenih slučeninah.  Izparivanja žive su 
zdravlju veoma škodljiva. 

Srebro (Silber) je posebne bčle, srebrnaste masti, loma je kukičava, nčšto je 
mekše od vapnjenaka, a osebna mu je težina 10-4. 

Dolazi kad što uledjeno u malih kockah, ali s veće strani ima ga u razli- 
čitih oblicih nalik na vlasi, žice, drveće; nalazi se takodjer u kusih i tankih pločah. 
U žaru se tali, inače se u vatri nemčnja. U dušićnoj kiselini raztopi se u dušično- 
kiseli srebarni kis (Hollenstein). 

Čista srebra nalazi se samo u uzkih rudnih gredah (srebrnih žilah), kao što 
u Šćavnici u Ugarskoj, u Erdelju, u Joahimovih dolih i Pfibramu u Mi u 
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Tirolu, Saskoj, Švedskoj, Španjolskoj, Meksiku i Peru. — Posič zlata se dade srebro 
najbolje tanjiti, a poslč bakra zvoni najzvučnije; ni u vodi ni na zraku se nemčnja, 
s toga se i računa medju plemenite kovine. Budući mekše od vapnenjaka, s toga ' 
se mčša s bakrom, da bude tvrdje, te se tako lako netroši. 


Iz srebra dčlaju se novci, žlice, svakojako posudje i različni strojevi, a rabe 
ga takodjer za kemičke pripravke. Jedna grivnja čista srebra važe 16 lotih, a iz 
nje se kuje 21 for. a. vr. 


Zlato (Gold) je žuto-zlate masti, kukičava loma, mekše od vapnenjaka, a 
osebna mu je težina 19:2. 


Zlato nalazi se rčdko u malih kockah uledjeno; nu većinom nalaze ga u 
oblicih nalik na drveće, žice ili zube, dolazi takodjer u tankih pločah i u velikih 
koturinah (t. 33. s. 13.); ima ga takodjer poput zlata pčska iliti pruška s drugim 
pčskom pomčšana. Nu rčdko ga nahode čista, već je gotovo uvčk pomčšano više 
ili manje sa srebrom, kao što i s bakrom i željezom. 


Zlato tali se tekar u jari, nu nepromčni se inače. U lučavki (Kćnigswas- 
ser) se raztopi. 


Zlato se nalazi uvčk samo suho i to stranom u bčlutku gorskih 
stčnah, stranom u pčsku rčkah i u naplavini. Takovih stčnah ima: u Šćavnici, 
Kremnicu u Ugarskoj, zatim više mčstah u Erdeljskoj, u Salzburgu, u Tirolu, u 
Českoj, još više u Australiji, Kaliforniji i Sibiriji. A iz pčska se izpira zlato na 
Rajni, Dunaju i Vltavi, na Uralu, u Brasiliji, Kaliforniji i Novoj Holandiji. Zlata 
pčska ima takodjer u Dravi. 

Radi svoje velike težine, iIčpe žute svčtlosti, još većma pako što je veoma 
rčdko, te se na zraku, u vatri niti u vodi nemčnja, je glato najdragocčnija kovina. 
Od njega se dčlaju novci, prstenje, lančići i toliko drugih skupocčnih uresah. 


Platina (Platin) je sivo-ocilasta (stahlgrau), kukičava loma, tvrda po prilici 
kao željezo, osebna težina 21:5. 


Platina nalazi se veoma rčdko u malih kockah uledjena; nu najobičnije ima 
je u zrnju, ili u krugljastih, kad što velikih koturinah. — Platina tali se samo u 
plamenu praskava plina; inače se netali niti u najvećoj dosad poznatoj jari. U 
lučavki se raztopi. 


Platina je najteža stvar, a poznata je jedva od sto godinah. Ima je samo 
u naplavini u južnoj Ameriki i u Ruskoj na Uralu. Ona se dade raztanjiti u 
najfinije i najtrajnije žice i pločice, s toga iradi nepromčnljivosti u vatri, kao štoi 
radi velike težine rabe ju u lučbarnicah za posudje i svakojake znanstvene sprave. 
Dragocčnošću stoji u srčdini izmedju srebra i zlata, te ovetri kovine, srebro, pla- 
tina i zlato stoje u vrčdnosti kao 1: 8 : 15 
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9. Kućadđani. (Kiese). 


Kućadani su različite masti, samo nisu crni niti olovasto-sivi, crt im jecm 
ili mrk. Svčtle se kao kovine, ali-se od ovih osim masti i crta još i tim razlikuju, 
što su tvrdji. Osebna im je težina izmedju 4 i 8. 

Medeni kućadan (Kupferkies) je žut kao žuto mčdo, crta je zelenkasto-crna, 
tvrd kao jedovac (4. stupnja), osebna težina 4:2. 

U njem ima bakra, sumpora i željeza, s toga udara po sumporu, ako se 
na vatri svruća. 

Rčdko kad nahodi se u ledcih, već ponajviše u okruglih, bubrežastih ili 
jedrih komadih. — Ima ga u Hrvatskoj kod Samobora, u Ugarskoj, Českoj, Tirol- 
skoj itd. Od njega se dobiva bakar. 

Sumporni kućadan (Eisenkies): žut kao tuč, suro-crna crta, nčšto tvrdji od 
živca, osebna težina 4'9. 

Ima ga u različitih ledcih, a najviše u kockah, osmorcih, dvanaestorcih 
(t. 33. 8. 1., 2. i 3.), & ima ga kadšto u oblicih okruglih, polutkastih i bubrežastih. 

Sumporui kućadan sastavljen je od sumpora i željeza. Ovoga kućadana 
ima vrlo mnogo u gorah stranom posebice, stranom u zadrugi s drugimi rudami. 
Iz njega se dobiva sumpor, željezo, a jošte više zelena galica i sumporna kiselina. 

Mišomorni kućadan (Arsenik-Kies) je srebrnaste masti, udarajuć na ocilastu, 
crt mu je sivkasto-crn, tvrdoća kao i živca, a osebna težina 6'1. 

Ima ga uledjena u kosih četvorcih (romboedrih), a najčešće nalazi se u koma- 
dih jedra i zrnata sloga. Sastavljen je od mišomora, sumpora i željeza. 


U žestokoj vatri se tali i zaudara po češnjaku. Mišomornoga kućadana 
ima u Ugarskoj, Českoj, Štajerskoj i u drugih zemljah. — Od njega se dčla bčli, 
žuti i crveni mišomor (Arsenik, Auripigment Realgar). 

Ima još kućadanah: mikaljski kućadan (Nickelkies), od kojega se dobiva čist 
nikalj, &čsikovac (Speiskobalt), iz kojega se vadi bčsik (Kobalt); sumporni bčsikovac 
(Glanzkobalt) i t. d. 


10. Sjajnici. (Glanze.) 


Sjajnici svčtle se kao kovine, te su obično sivi, crni ili smedji, pak im je i 
crt iste masti, tvrdoća im'je izmedju sadre i vapnenjaka, a osebna težina izmedju 4 i 8. 

Srebrovica (Silberglanz) je crnkasto-olovaste masti, kad što crna ili 
smedje nahukana, slabo se svčtli, ali crt joj je svčtliji, tvrda je po prilici kao što 
sadra, osebna težina 7. 

Srebrovica ledi se u kockah, osmorcih ili dvanaestorcih, (t. 33. 8. 1, 2. i 
3.), ali je ima takodjer u žičastih, vlasastih i drvastih naličinah. U vatri se lako 
topi i tad zaudara po gorućem sumporu. 
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Ima je u gredah s drugimi rudami, navlastito u Ugarskoj, Českoj, Tirolu, 
u Saskoj, Švedskoj i drugud. 

Od srebrovice tali se srebro. 

Olovica (Bleiglanz) je olovasta, sSivkasto-crna crta, nčšto tvrdja od sadre, 
osebna težina 7:5. ' 

Nalazi se uledjena u kockah i osmorcih, ima je takodjer u pločah, kusih i 
drobiših; u njoj ima olova, sumpora i srebra. 

Kad se svruća puckeće, brzo se tali i zaudara po sumporu. 

Olovice ima u gorah uz svakojako kamenje, poimence imade je u zagre- 
bačkoj gori, kod Ivanca blizu Varaždina, u Lici, Dalmaciji, u Ugarskoj, Českoj, 
Koruškoj, u Saskoj, Englezkoj i u drugih zemljah. Od nje dobiva se olovo i srebro. 

Medovica (Kupferglanz) je crnkasto-olovasta, slabo se svčtli, mekša je od 
vapnenjaka, osebne težine 5'7. 

Rčdko dolazi u ledcih, ponajviše je ima u kusju i drobišu. 

U vatri se tali te zaudara po sumporu. Iz nje se dobiva mčd. 

Ima još više vrstih sjajnikah, kao što su: grušac (Fahlglanz), raztokovica 
(Antimonglanz), crna srebrovica (Melanglanz). 


l1. Blistavci. (Blenden). 


Blistavci nenalikuju svojim vanjskim licem kovinam, svčtle se kao alem, 
crta su ponajviše manjasta, tvrdoća nepremašuje četvrtoga stupnja (jedovca), osebna 
im je težina izmedju 3:9 i 8:2. 

Tuhijak (Žinkblende, t. 34. s. 17.) svčtli se kao alem, crt mu je bščl ili siv, 
tvrd je kao jedovac, a osebna mu je težina 4. 

Ima ga uledjena u dvanaestorcih (t. 34. s. 3.), a kad što takodjer u čet- 
vorcih; nu često nalazi se u kusju i drobišu, a kad što u šibkastih i vlaknastih 
oblicih. — 

U vatri se netali, već se samo razprska, te zaudara po sumporu. ' 

Tutijaka ima u gredah, pak i uz druge rude, navlastito nalazi se ga u 
Ugarskoj, Koruškoj, Českoj, Erdeljskoj, Saskoj i drugud. Iz njega se dobiva bčla 
galica i sumporna kiselina, a rčdko ga rabe da iz njega tutiju vade. 

Rumenica (Merkurblende, Zinnober, t. 34. s. 14.), je crvena kao crvac, crt 
joj je skrletan, svčtli se kao alem, nčšto je tvrdja od sadre, osebna joj je težina 8. 

Rumenice nestaje u vatri udarajući po sumporu. 

Rčdko je nalaze uledjene u sitnih nejasnih ledcih, već ponajviše u kusju i 
drobišu zrnata ili jedra sloga. Lčpe rumenice ima samo u Idriji u Kranjskoj i u 
Almadenu u Španjolskoj. Ima je takodjer u Ugarskoj, Českoj i na nčkih drugih 
mčstih, ali je pončšana s paklinom i kojekakovim kamenjen. — U rumenici ima 
86 postotakah žive i 14 postotakah sumpora; s toga se iz nje vadi živa, pak se 
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rabi i kao crveno mastilo. Nu rumenica, koja se za crveno mastilo rabi, dčla se 
umjetno iz žive i sumpora. | 

Medju blistavce spada još crveni srebrnjak  (Silberblende), manganjak 
(Manganblende) i d. 


12. Sumpornjaci. (Sohwefel). 


Sumpornjaci svčtle se kao maslo ili biser, meki su po prilici kao sadra, a 
osebna im je težina 2 do 3:6; lako se užežu te izgore bez traga, zaudarajuć po 
sumporu ili mišomoru. 

Sumpor (Schwefel) je maslene svčtlosti, tvrd kao sadra, osebna mu je 
težina 1:9 do 2/1. 

Ima ga u prirodi kad što uledjena, inače se češće nalazi u kusju i drobišu, 
pak u bubrežastih i gomoljastih naličinah. ' 

Čist sumpor je posebne, jasno-žute, sumporaste masti, te mu je takovi 
crt; nu ima takodjer i tamno-smedjih komadah.  Ugrijan tali se lako, a užežen iz- 
gori modrim plamenom uz zadušljivu paru. 

Nalazi se uz sadru i paklinu u laporastoj tvorbini, poimence ima ga u 
Hrvatskoj, u Českoj, u Galiciji; zatim ga ima u vatrometnih kotlinah na Aetni, 
Izlandu, a najviše u Gingentu u Siciliji. Iz njega se dčlaju žigice, sumporne 
niti, sumporna kiselina, trebaju ga takodjer za liek i mastilo, a najviše ga potroše 
Za pušćani prah. 

Žuti mišomor (Oripimenat, Auripigment) je citrunaste masti i takova crta, 
mekši od sadre, osebna težina 3:4 do 3:5. ' 

Slabo ga ima uledjena, već ponajviše u kusju i drobišu, a kad što i u 
bubrežastih oblicih. — Izgori u vatri modrikastim plamenom, te zaudara po mišo- 
moru i sumporu , jer ima u njem 62 dčla mišomora i 38 dčla sumpora. 

Rabi se u slikarstvu za mastilo, inače je otrov. 

Crvent mišomor (realgar) je rujne masti, crta narančasta, mekši od sadre, 
osebna mu težina 3'5. 

Crveni mišomor je žestok otrov, te izgori u vatri slabim, bčlo-žutim pla- 
menom, a zaudara po mišomoru. 

Ima ga uledjena u kosih prizmah, inače se nalazi u kusju i drobišu zrna- 
sta ili jedra sloga, obično uz sumpor, poimence ima ga u Ugarskoj i Českoj. — 
Rabe ga u slikarstvu kao mastilo i za pripravljanje umčtne vatre.  Dčlaju ga tako- 
djer umčtno. — i 


13. Smoline. (Harze). 


Smoline su stranom krute, stranom tekuće, masti su žute, smedje ili crne, 
mekane su i lake, jer najteže smoline imaju osebnu težinu samo 1:6. Krute 
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netope se u vodi, nu gore, te zaudaraju posebnom smolastom duhom. Tekuće 
smoline se mnogo lašnje zapale. 

Jantar (Bernstein) se svčtli kao smola, masti je žute, svčtlije budi tamnije, 
crt mu je bčl ili žutkast, nčšto je tvrdji od sadre, a osebna mu je težina gotovo 
ista kao vode (Z 1). 

Jantar je skroz ili na polak prozračan, a ima ga takodjer mutna i mlazasta 
(wolkig).  Uledjena neima, već se nalazi u okruglih ili uglastih komadih; ima ga 
takodjer zrnasta, gomoljasta i koturasta. 

Kad se vunenom krpom natare, postane munjevnim, u vatri izgori jasnim 
plamenom te ugodno miriše. Jantar se nalazi u zemlji blizu kamena ugljevja; naj- 
više ga ima na obalah iztočnoga i baltičkoga mora. Rabe ga za lule, smotkovnjače, 
za svakojake urese, prodaje se takodjer za mirisna kadila. 

Crna smolina iliti paklina (Erdbarz) je kruta i tekuća, kruta je maslene 
svčtlosti, loma je plosno-ljušturasta, tvrda kao sadra, a osebne težine iste, koje i voda. 

Ima je u kusju i drobišu, takodjer u kruglastih i bubrežastih naličinah. 
Gori čadjavim plamenom te zaudara posebnim vonjem. 

Jedna vrst krute smole dolazi pod imenom asfalta, te je crna, ljušturasta 
loma, osebne težine 1'2. 

Od tekuće smole ima kameno ulje (petrolej), jasno kao voda, jad svčtlim 
plamenom, a uz to zaudara posebnom duhom. 

Krute smole ima u gredah, zatim u vapnencu i pčšćenjaku, poimence u 
Hrvatskoj, u Moslavini, kod Zavalja i Zrmanja, u Dalmaciji kod Vrgovca, Vranduka, 
u Koruškoj i Tirolskoj, a najviše na obalah mrtvoga jezera. — Smolom se nata- 
paju krovovi, mašu se brodovi, dčlaju se zublje (baklje), pločnjaci po gradovih itd. 

Kamena ulja ima blizu vatrometnih gorah (sopakah) i uz kameno uglevlje, 
navlastito dobiva se ga mnogo u Galiciji, u Persiji, a najviše u sčvernoj Americi, 
gdč ima golemih vrčlah takova ulja. 

Kameno ulje rabi se najviše za gorivo, inače ga takodjer trebaju da u 
njem tope smole, pokost; i za Ičk se rabi. 


14. Uglevlje. (Kchlen). 


Ugljen je ruda kruta, meka i male osebne težine, masti je crne ili smedje. 

Smedji ugljen (Braunkohle) je maslene svčtlosti, mekši od sadre, crt mu 
je takodjer smedje masti. | 

Osim običnoga smedjega ima još i drvenasta ugljena iliti lignita, nalik na 
okamenčlo smedje drvo, na kojem se još razabrati mogu pruge i vlaknine drva, 
zatim glibovni ugljen (Moorkohle) bez očevidna drvenasta sloga. 

Crnt ugljen (Schwarzkohle) je crne masti i crna crta, maslene svčtlosti, te 
je nčšto tvrdji od sadre, 


lje 
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I od crna ugljena ima više vrstih, kao što je svčtli iliti smolasti ugljen 
(Pechkohle), škriljac ugljen (Schieferkohle) i žrupni ugljen (Grobkohle). 

Uglevlja ima množina u zemlji u slojevih, ili se vrstimice izmjenjuju s 
pčskarom, glinom i laporom; najobičnije nalazi se u ravninah i dolinah. — Sme- 
djega ugljena ima u našoj domovini u izobilju, poimence: kod Ivanca blizu Varaždina 
i varaždinskih toplicah, kod Samobora, Radoboja, kod Topuskoga, u Slavoniji 
kod Crnika, Svecah i Karlovacah, u Gradišću, Kutjevu, nedaleko Djakova, zatim na 
više mjestih u Dalmaciji; nadalje ga ima u Štajerskoj, Koruškoj, Ugarskoj, Českoj 
i drugud. — Crna ugljena odkriveno je u trojednoj kraljevini dosad samo kod Graba 
u Dalmaciji; mnogo ga ima u Českoj Moravskoj i Banatu, a najviše u Englezkoj. 

Smedje i crno uglevlje rabi se za gorivo, dobiva se iz njega takodjer svčt- 
leći plin, katran i više drugih koristnih stvarih. 

Crni ugalj je mnogo bolji od smedjega. 

Medju uglevlje spadaju jošte: ugljac iliti antracit, svetao poput kovine, ali 
je crniji i tvrdji od crnoga uglja; rabi se takodjer za gorivo, ali se težko užeže. 

Tuha (Grafit) nalazi se rčdko u tankih plosnatih ledcih, ponajviše je ima 
u kusju i u slojevih; svčtli se kao kovina, crna je kao željezo. Ima je u Českoj, 
Moravskoj, Austriji i na Štajerskoj; osobito cčne bavarsku i rusku tuhu. Iz tuhe 
dčlaju se pisaljke (olovke), taljike (Schmelztiegel), peći za jaku vatru, a pripravlja 
se iz nje takodjer crnilo. 


15. Zemljaste rude. (Erdige Mineralien). 


Zemlje se sastoje iz sitnih prašnih česticah bez stalnoga saveza i posebna 
oblika; nisu tvrde niti znatno težke, s vodom smčšane dadu se mčsiti. Zemlje su 
postale iz raztrošena na zraku različitih vrstih kamenja. 

e Glina (Thon) je tamna zemljasta loma, nčšto svčtlijega crta, kad ju suhu 
opiplješ kano da je mastna, hvata se jezika, a kad na nju hukneš, zaudara poseb- 
nom zemljastom duhom. 

Čista glina je bčla, nu obično je s drugimi rudami pomčšana, s toga je 
često siva, modra, žutkasta, crvenkasta ili šarena. 

Gline ima u velikih slojevih i gredah, te sačinja na mnogih mčstih veliki 
dio zemaljske kore. Budući namočena žilava, dčlaju se iz gline svakojaki nakiti 
za zgrade, peći, lonci i svakojako drugo posudje. 

Porculanača (Porzellanerde) je sitno zemljasta, pod prstima je suha, loma 
je tamna, te se samo slabo jezika hvata; tvrda je kao milovka, a osebna joj 
težina 2'2. — 

Porculanača čista je bčla, inače sivkasta, žuta ili crvenkasta. 

U vatri se netali, niti se sama u vodi neda mčsiti, nu ako se pomčša sa 
sitno stučenim prahom od živca, dčlaju se iz nje najfiniji pladnji (tanjuri), zdčle i 
ostalo pun posudje. 
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Ima je u Českoj, Bavarskoj, Saskoj i u drugih zemljah. 

Valjanjača (Walkererde) je pod prstima mastna, tamna ali svčtla crta, masti 
je ponajviše sive; jezika se nehvata, u vodi se razpada, te se neda mčsiti. U 
velikoj vatri se topi. 

Valjanjače ima kod Celja u Štajerskoj, u Moravskoj, Českoj i drugud. Njom 
se vade mastne ljage iz sukna, a najviše ju rabe kod valjanja sukna i drugih 
vunenih tkaninah. ' 

Zelenjača (Griinerde) je zelena, a crta masleno-svčtla. 

Žutača (Gelberde) je hrdjasta, crta nčšto svčtla. Jedna i druga rabi se za 
mastilo u slikarstvu. 

Tripalj (Tripel) je siva, suha i nčšto oštra zemlja, neima svčtla crta, a 
niti se jezika nehvata. 

Tripalj u vatri pobčli i otvrdne, te ga zato rabe kao prah, kojim se sva- 
kojake kovine glade a i staklo brusi. 

Ima ga u Českoj, Moravskoj, Ugarskoj, Saskoj i drugud. 


I. Občenito kazalo. 


Uvod u prirođopis . i. stran 3 — 4 
čovčku  . . : ; A o i s. osa ooo ; s 4 — 7 
ivinstvo_. . sot : : ž d < ; . : : , 7 — 69 
Bilinstro ž : : : : ž . i , : : i “ 60 — 90 
Rudstvo ho M Soo SAĆA O HO Ar oz OB ol Bog nn 1 — 4 





I. Potanje abecedno kazalo 


znamenitijih u ovoj knjizi navedenih plemenah, 101ovah i vrstih živinstva, bilinstva i rudstva 
hrvatski i nčmački; 


' 


stran tabla slika. stran tabla slika. stran tabla slika. 
Aalmutter-— 45 _ 19 7 | Auripigment 111. — — | Bienenwolf_ 50 21 
Aaskafer 60 21 9 Babak _ . 52 22 1 Bilinstvo . 168. — — 
Abendpfauen- Bachstelze 29 11 9 | Bilsenkraut. 82 —— — 
auge , 58 24 7 Badem . 86 — — | Binse__. 19 — -— 
Admiral . 58 24 1 [ Bagren . 9% — — | Birkhuhn 83 — — 
Aehre_. 138 — — | Bakalar . 48. — — | Birnbaum 85  -— _— 
Afen_. 8 — — | Bakar. 106. — — | Birnblattloh 54. 28 14 
Afterfrihlings- Bananar. 27 — — | Biserka 34 — — 
Fliege . 62 — — | Bandwurm 67 17 10 | Bivol : 21 — — 
Ajak leni 10 1 6 Bir brauncr_ 183 2 2 Blakitac . 102 — — 
Akacie Barlapp 77. 30 9 | Blasenkirsche 82 — 32 6 
gemeine_ 9% — — | Bars : Jl 3 2 | Blattfarne 716. — — 
Akacie wahre 90 31 8 | Bartvogel 27 — — | Blatifuss 66 27 ll 
Alan. 97 — — | Baryte. 9 — — | Blatt wan- 
Alem . 104. —- — | Bauchflosser 46 —— — delndes 56 23 16 
Alligator . 40. — — | Baumlišufer 32. 14 5 | Blauracke 27 — — 
Ameisenbar. 17 5 9 | Baumweisslingo7 24 5 | Blei : 106 — — 
Ameise Baumwollen- Bleiglanz 110. — — 
braunrothe 60 26 6 strauch 88 31. 8 | Bleuden 110. — — 
Amethyst 102 — — | Begemot 18.4 2 | Bindwihle 43 — — 
Amphibien 82 — — | Bčlouška 42 — — | Blistavci ll0Ć— — 
Amsel_. 28._ 11 7 | Bčlutak 102 — — | Blutegel . 67 27 la 
Antiopa. 22 — — | Bergkristal_ 102 34 8 | Bluthenkopf 73 —— — 
Antracit 113 — — | Bernstein 12 — — | Blitthenstaub 73 — — 
Apatit . 99 — — | Beuteldachs 15. 4 4 | Bluthanfling_ 30 — — 
Apfelbaam 8 — — | Beutelmeise 29 12 2 Bob š 90 — —_— 
Apfelrissel- Beutelratte 14 4 ll Bobar_ . 16 4 10 
kšfar . 52 22 4 | Beutelthiere. 11 — — | Bodljo-perke 45 — — 
Apolo_. 6724 8 | Bezkrilci 5B — — | Bohne_. 99 — — 
Aprikose 86 — — | Bezlistno bilje 4 — — | Bombardier- 
Ara 5 26. 10 6 | Bezzubka 68 28 8 kafer . 60 21 2 
Aras . 26 _ 10 6 | Biber. . 16. 4 10 | Bor obični 80 — _ 
Arsenik 107. — — |Biber_ . 82 32 8 | Borax_. 98 — - 
Artičok . 84 — — | Bienenameise 61 26 13 | Borovnjak 28 _ — —_ 
Artischocke 84. — — | Bienenfresser 82 10 5 | Božika . 86 _ 81 4 
Auerliuhn 833 14 8 | Bik. m 21 < — | Božikovina. 87 — — 
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4 
stran 


Brachvogel 36 
Brašnar 62 
Bregunica 82 
Breskva 86 
Brglez . 29 
Brillen- 
schlange 41 
Brkač veliki 27 
Brkatice . 27 
Brotbaum 82 


Brullaffe 9 
Brunnen- 
kresse 87 
Bruststachel- 
flosser 44 


Brzac, 50 
Brzan_ . 837 
Brzelj- 

zidarica 32 
Bube . 49 
Bubožderi 10 


Bucherskor- 
pion. 64 
Buchfink . 29 
Biffal_ . 21 
Buha : 63 
Bumbar . 62 
Bunika . 82 
Buntspecht 26 
Burač_ . 98 


. Burag_. 20 
Burna lasta 37 
Celer Z 84 
Cibetka . 14 
Cikada_. b4 
Cinovac . 105 
Citronenfalter 58 
Crnogorica 80 
rvac : 65 
Crvendać 28 
Crvenrepka 28 
Crvi : 66 
Crvljaga . 43 
Crvotočina 77 
Cvčtajuće bilje 77 
Cvčtnice . 62 
Cvolika . 85 
Cvrčak . 565 
Ćitrunovac 58 
Čajevac x 84 
ajevnice 69 
aplja siva 35 
aška . 72 
Čavka _ . 81 
Čegriuša . 41 
;esmina . 86 
Češljugar. 50 
Čevrljuga 31 
igra crna 38 
Čikov morski 45 


tabla slika. 
22 ll 
17 2 
l 2 
21 12 
27 4 
12 4 
26 15 
26 l 
10 2 
16 7 
2 8 
23 3 
34 16 
24 6 
23 b 
li 4 
30 9 
23 8 
24 6 
81 6 
15 2 
12 8 
16 6 
19 7 


stran 


Čopa . 82 
Cvčt ž 72 
Čvorak . 81 
Dachs_ . 13 
Dammhirsch 21 
Dattelpalme 19 


Daždenjak 43 
Deb : 82 
Delfin _ . 23 


Deva : 20 
Deva dvogrba 20 
Deva jedno- 

grba _. 20 
Devača . 63 
Lčlivost ruđah 92 
Dčtelj veliki 26 
Dčtelina 

crvena. 90 
Dijamant. 104 


Dikobraz. 16 
Dina. 83 
Dinjorodke 83 
Divokoza 22 
Dnevnjaci 57 
Doble. . 81 
Dolde_ . 783 


Dragoljub 87 
Droplja . 35 
Dropljače 35 
Droz Ž 28 
Drozdovice 28 
Dugorepka 29 
Dukatac . 58 
Dukatenfalter 58 
Durch- 
scheinend 94 
Durchsich- 
tigkeit . 92 
Dvokrilci 63 
Dvopapčari — 20 
Dvosupnice 80 
Dvrsta_. 98 
Edelhirsch 21 
Edelkoralle 69 
Eibisch . 88 
Eiche__. 81 
Eichelhiher 81 
Eichhčrnehen 15 
Eidechse 40 
Eiderente 37 


Eierpilz 75 
Einbeere 80 
Einhufer — 
HEisbar . 13 


kisen  . 106 
Eisenhut . 88 
Eisenvitrivl 97 
Eisvogel 27 
Elefant . 18 
Elena. 21 


tabla slika. 


14 
1 
2 
29 
18 
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stran 
Elster__ . 31 
Enten_ . 37 


Erbse  . 90 
Erbsenkifer 52 
Erdbeere 85 
Erdharz 112 
Erdhummel__ 62 
Erden 104 
Esel ž 20 
Farbe d. min. 93 
Fasaan_. 34 
Faseole . 90 
Faulthier . 17 
Feigenbaum 
gemeiner 81 
Feigenbaum 
indischer__ 81 
Feldgrille 55 
Feldlerche 31 
Feldsandkš&fer 50 
Feldspath 102 
Felsenhuhn 30 
Feuerunke 42 
Fichten- 


Borkenkifer583 
Fische_ . 44 
Fischer- 


Sandwurm 66 
Fischotter 14 
Flachs. 88 


Flamingo 85 
Flattertbiere 10 
Fledermaus 

langohrige 10 
Flieder 83 
Fliege 


spanische 52 
Fliegenfanger 28 
Fliegen- 

schwamm 74 


Floh . 6. 
Flugel- 
schnecke 68 
Flossensauge- 
thiere . 22 


Flugbeutler 15 
Flussaal . 48 
Flussbarsch 46 
Flusskreba 65 
Flusspferd 18 
Flussschwein 17 
Flussspath 99 


Fregattenvogel 37 
Frosch griiner 42 
Frucht_. 73 
Fuchs_. 12 
Fuchs der 
grosse . 58 


Gabelschwanz 59 
Gabelweihe 25 


13 7 
22 8 
81 ll 
26 l 
l4 — 
5 1 
82 4 
23 8 
J2 10 
21 12 
13 9 
18 6 
22 16 
27 9 
2 6 
81 5 
1 7 
22 l 
ll 8 
30 8 
26 15 
28 6 
4 4 
20 2 
19 8 
27 13 
6 2 
5 6 
8 8 
24 2 
25 5 
9 8 


stran 
Gačić 31 
Gagrica 51 
Galeb 38 
Galeb mali 38 
Galebovke 38 
Galica bčla 98 


Galica modra 97 
Galica zelena 97 
Galmei 100 
Gans 36 
Gartenbohne 90 
Garten-Gleisse 85 


Gartenrettig 87 
Gavka 37 
Gavran 31 
Ganse- 

blamchen 84 
Geier grauer #5 
Gelberde ll4 
Gelbrand 50 
Gemse 22 
Gerste 78 
Gespenster- 

heuschrecke 58 
Gewicht specif. 

d. min 93 
Gimpel 80 
Gips 99 
Giraffa 21 
Glanz d. min. 93 
Glauberova sol 98 
Glaubersalz 98 
Glavica ri 
Glanze 109 
Gliederfarne — 
Gliederthiere 94 
Glimmer . 101 
Glina 113 
Glista 66 
Gljive 74 
Glodavci . 15 
Glogovnjak 57 
Gnjeteo . 34 
Pčtao “34 
Gnojnjar . 51 
Gold 10 
Goldammer 30 
Goldamsel 28 
Goldbrasse = 45 
Goldhihnchen 29 
Golukarpf 47 
Goldkifer 52 
Goldschmidt 50 
Goldwespe 61 
Golotrbe . 48 
Golubača. 62 
Golub grivnjaš 33 
Golubovke 83 
Gomoljika 75 


tabla slika. 


21 5 
16 9 
10 12 
16 3 
9 3 
21 14 
23 14 
12 7 
7 5 
24 b 
14 6 
21 ll 
33 13 
12 1 
ll 6 
19 5 
22 19 
21 13 
26 2 
14 4 
50 l2 


stran 

Gorušica 87 
Gottes- 

anbeterin 56 
Grabilice ptice 25 
Gradfligler 05 
Grafit 113 
Grah 90 
Granat 103 
Grasmucke 29 
Grašak 70 
Grgeć 44 
Grinja 65 
Griva 74 
Grlica 33 
Grobar_. 50 
Grozd 783 
Grudevalj 51 
Grindling 80 
Grinerde 114 
Grinspecht 26 
Gujavica 66 
Gnjurac sjev. 38 
Gummigutti- 

baum . 89 
Gumigutovac 89 
Gunderman 83 
Gurke 83 
Guska 36 
Gušterica. 40 
Gušterovci 40 
Guž : 4) 
Giirtelthier 17 
Girteltang 6 
Hahnenfuss 88 
Halbfiagler_— 52 
Halvide . 93 
Haluge 76 
Hamster . 16 
Haringa . 47 
Hariš 36 
Hartsteine 101 
Harze . ll! 
Huselhuhn 33 
Haselnuss- 
= bohrer 58 
Haselnuss- 

strauch 81 
Hiring 47 


Harte d. min. 93 
Haube_ . 20 
Haubenlerche 31 


Hausmarder 13 
Hausspinne 64 
Hausstier 21 
Hecht 47 


Heerschnepfe 36 
Herbstzeitlose 39 
Herkuleskafer 51 
Heuschrecke 56 
Hišne_. 13 


tabla slika. 
24 ll 
33 3 
ll b 
19 8 
27 6 
30 4 
21 3 
21 16 
10 9 
27 14 
16 4 
31 10 
31 10 
16 12 
17 7 
5 4 
30 2 
4 9 
20 4 
22 22 
29 2 
20 4 
2 3 
2 7 
20 1 
15 7 
80 11 
21 7 
23 13 
8 4 


stran 
Hiena_. 12 
Himbeer- 
strauch 85 
Hirscheber 19 
Mirse 78 
Hičbovac 82 
Holzbock 
gemeiner 65 
Honigbiene 62 
Hornisse . 61 
Hrčak  . 16 
Hrast 81 
Hrast 
kermesnjak 81 
Hrušt 51 
Nrušt lipanjski 51 
Hund 12 
Hund 
tlicgerder 10 
Hundsrose 85 
Hilhner 833 
Hvaralica 56 
Hvojnik . 42 
Hvost 76 
Imelaš 28 
Infusorien 69 
insekten . 49 
Iskrica 84 
lva. : Sl 
Jablanar . 54 
Jubučar . 52 
Jabuka 85 
Jagodnjak 65 
Jak : 21 
Jantar 112 
Jarebica . 33 
Jasma 102 
Jaspis 102 
Jastrebovke 25 
Jastreb sivi 25 
Javnocvčtno 
bilje 73 
Jazavac . 13 
Jazavac 
torbuša 15 
Ječam 78 
Jedac 958 
Jednosupnice 77 
Jegulja . 48 
Jela 80 
Jelen 21 
Jelen sčverni 21 
* Jergot 84 
Jež obični 10 
Jvrgovan 83 
Junikafer — 
Kabar 21 
Kabeljau . 48 
Kafer. . 49 
Kaffeebaum 89 


tabla slika. 
8 4 
6 1 
29 5 
27 b 
26 6 
26 8 
4 9 
32 l 
21 17 
22 15 
81 2 
23 11 
18 1 
23 10 
22 4 
31 11 
7 4 
9 3 
2 4 
4 4 
20 2 
7 6 
1 8 
7 2 
20 8 
82 1 
14 
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stran 
Kahlbauche 48 


Kajman . 40 
Kakaonjače 89 
Kakaonjak 89 
Kakao _. 89 
Kalamina 100 
Kalcit  . 98 
Kalksinter 99 
Kalkspath 98 
Kalkstein 98 
Kalktuff 99 
Kameel 20 


Kameelfliege 63 
Kameel . 20 
Kanarac . 80 
Kingeruh 14 
Kanja _ . 25 
Kapa papina 68 
Kapibara 17 


Kapinika 90 
Kappern- 
strauch —'88 
Kaprovac 88 
Kapura 20 
Karanfil . 89 


Kara. 46 


Karausche 46 
Karneol . 102 
Karprf. 46 


Kašlot . 23 
Kastanie . 81 
Katalinka 42 
Katze_. 12 
Kavovac . 83 
Kazuar . B4 
Kehl-stachel- 


flosser 45 
Kehlweich- 

flosser 48 
Kellerassel — 65 
Kermes-Eiche 81 
Kiebitz . 35 
Kiefer gemeine80 
Kiese . 109 
Kirsche . 86 


Kit . ; 23 
Kitovci . 23 
Kivi : 34 
Klapavica 68 
Klapper- 
schlange_— 41 
Klas s 78 


Klettervogel 26 
Klinčevnice 89 
Klinčić . 89 
Klip : 73 
Klipka . 48 
Klippfisch 45 
Kljunača 36 


tabla slika. 
31 12 
81 12 
83 10 
7 l 
26 14 
4 5 
9 8 
28 8 
5 6 
81 3 
81 9 
81 9 
20 8 
20 8 
33 11 
20 7 
18 1 
32 7 
15 6 
27 8 
32 1 
15 1 
8 8 
28 2 
31 1 
19 2 
15 7 


stran 


Kljunaš 
čudnovati 18 
Kljunorožac 27 
Kljunovci 60 
Klobučnice 74 
Klobuk morski 69 
Klokan . 14 
Klop A 65 
Knjižavci 20 
Knospen 70 
Kobac _. 25 
Kocelj . 97 
Kochenille 55 
Kohl A 87 


Kohlen 112 
Kohlmeise 29 
Koke g 33 


Kokica . 62 
Kokošar . 25 
Kokoška 36 
Kokoška 

naranč. 30 
Kokosnjak 29 
Kokospalme 79 
Kolben 73 


Kolibri . 32 
Kolkrabe 81 
Kolumbazer 
Micke 63 
Kolutnjaci -— 65 
Komarac 63 
Komorca 45 
HKondvr 25 
Konj : 20 


Konjic morski 46 
Konopljarka 20 
Kopitari 19 
Koralj 

plemeniti 69 
Korallen-Keu- 

lenschwamm 69 
Koren (biline) 70 
Korepnjaci 65 


. Kormoran 37 
Kornjača 
golema 39 


Kornjače 36 
Kornrade 89 
Kornwurm 
schwarzer_ 52 
Korojed . 53 


Korund 104 
Kos : 28 
Kositar 106 
Kositrovae 105 


Kostanj . 81 
Kostolom 25 


Kovine_ . 105 
Koza : 22 
Kozak 60 


tabla slika. 
5 2 
28 12 
4 5 
27 5 
9 l 
23 5 
12 b 
22. 9 
13 9 
14 2 
26 8 
19 5 
19 4 
28 8 
30 4 
16 10 
22 


c9 
Ha 
iIleisleli st 


stran 


Kozara . 32 
Kralježnjaci 8 
Kraljić . 29 
Krastača 43 
Krastavac 83 
Krastika . 75 
Krava morska 23 
Kreda _ . 93 
Kreide_. 98 
Kren ž 87 
Krčsnica 560 
Kreštelica 31 
Kreutzotter 41 
Kreuzschnabel30 
Kreuntzspinne 64 
Krezubice 17 
Krilovka 

velika . 68 
Kristale . 91 
Krivokljun 80 
Krmčić . 65 
Krokodil . 40 
Krote 43 
Krponožac —— 
Krstašice 87 
Krtica__. ll 
Krunica . 31 
Hrunaš_ . 40 
Kruška . 85 
Krustenflechte 75 
Krustenthiere 65 
Kućadani 109 
Kugara . 80 
Kukača . 63 
Kukavica 26 
Kukavičarke 26 
Kukci g 49 
Kukolj . 89 
Kukuk _. 26 
Kukuruz . 78 
Kuna domaća 13 
Kupfer 106 
Kupfererz 105 
Kupferglanz 110 
Kupferglucke 59 
Kupferlasur 100 
Kupfervitriol_97 
Kupus. 87 
Kusokrilke 88 
Kvakuša . 42 
Laberdan 48 
Labmagen 20 


Labud 37 
Lachs_. 46 
Ladjica obična 68 
Lajnaš_. bl 


Lama _ . 21 
Lan : 88 
Lastavica 82 
Laternentrager 94 


tabla slika. 
l4 8 
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stran tabla slika. stran tabla slika. stran tabla slika. 
Laubfrosch 42 18 1 | Mahovine 76.— — | Moose_ . 16. —. — 
Laufvčgel 34 — — | Maikafer Bl 21 17 | Moog islind. 75 30 1 
Laus : 55. 23 4 | Maiwurm 52 22 9 | Morštinia_ 43 — — 
Lav : ll 3 1 Majoran —_ — — | Moschusbock 53 22 17 
Lavić grivasti 6 1 4 | Makrellenfisch 45 19 3 | Moschusthier 21 4 2 
Lavendel 83 — — | Malahit . 100  — — | Mšhre_. 84 — — 
Lazurstein 102 — — | Malina . 88 — — | Mčšwe_ . 88 — — 
Lammergeier 25 9 4 Mandelbaum 86 —— — | Mrav pčelar. 61 26 13 
Leća 0 — — | Mandril . 9 1 5 | Mravunaš 17 9 9 
Ledac . 91 — — | Mango _. 38 — — | Mrčžokrilci 62 —, — 
Ledovka . 27. 10 7 | Mangostanice 89 —— — | Mrkač_. 88 — — 
Leierschwanz 31Ć—_— — | Mara zlata 52. 22 19 | Mrkva_ . 84. — — 
Leptiri. 57. — — | Marabu . 353 — — | Mrož 228 6 
Lerchenfalke 25 — — | Marienkifer 53 22 5 | Mrazovac 7929 12 
Leuchtkifer_ 50 21 18 | Mast (rudah) 93 —— — | Muha sivaš_ 61 26 12 
Lčnivac . 17 5 l Maslina . 83 — — | Muhara . 74. 30 8 
Lčrovac . 563 22 6 | Mastnici . 99 — — | Muharka. 29 11 8 
Lčrovnice 79— — | Mašina obična 76 30 10 | Murmelthier 15 4 8 
Lčska  . 81 29 2 | Mauerliufer 382  — — | Muskatbaum 82 832 2 
Lčskotoč . 03 22 22 | Mauer- Muller_ . 51 21 10 
Lilienkafer 53 22 6 schwalbe 32 14 T | Nabor-krilci 63 — — 
Linse_. 90 — — | Maulwurfs- Nachtigall 2811 1 
Lirača_. 81 — — grille . 565. 23 7 | Nachipfauen- 
Lisica. 12.3 8 | Mausebussard 25 9 5 auge . 59 25 6 
Lisica gljiva 75 80 5 Mažuran 838 — — | Nagethiere 15. — — 
Lisičnjak 48 24 2 | Medić. 83 _ — — |Nalčp  . 85 — -— 
Lisnato necvčt. Medosas . 32 14 2 | Naočarka 41.17 2 
bilje . — — — | Medvčđ suri 13 2 2 | Narval_. 22. 8 2 
List : T0— — bčli 13 2 9 | Nashorn . 19 6 8 
Listača . 56. 23 16 | Meerretig 87 — — | Nashornkifer 61 21 15 
Lišaji ..+ 16. — — | Meerschaum 101— | — | Nashornvogel 27 — — 
Lišća vrsti 71 — — | Meerschwein- Natiperka 86 — — 
Ljubičina chen_. 16 5 8 | Natter gole 42. — — 
ljetna . 87 — — | Mehikifer 52 22 11 | Nebelkrihe_ 8381 — — 
Ljubičnjak 102 — — | Mekoperne- Necvčtajuće 
Ljuskavac 17 5 8 Grloperke 48 —— — bilje . 14 — — 
Ljuskoperac 45 19 2 | Mekušći ._ 67 — — | Neke. 89 _ 381 1 
Lochwiihle_ 43 — — | Melone . 83 — — | Nerod_. 9 — — 
Lojnjak . 20 — — | Metalle . 105 — — | Nesit : 838 — — 
Lorbeer- Metlica . 13. — — | Netopir ušan 10 1 7 
kirsche 86 — — | Med . 106 — — | Netzfligler 62 -— — 
Lori derfaulel0 1 6 | Mčdovac. 105 — -— | Nevidi . 69 _ — — 
Los . 21 — — | Mčdovica._ 110. — — | Niesswurz 88 — — 
Losos. 4619 6 | Mčhurica. 82 32 6 | Nišador_- 98 — — 
Lovorika 86 — — | Miessmuschel 68 28 2 | Noćnjaci 59 — — 
Loza vinska _ 88 31 7 | Mibe . 65 _ 27 6 | Noj . 84. 15 5 
Loznice . 87 — — | Milovka . 101 — — | Nosorožac 19 6 8 
Loffelreiher_ 35 15 2 | Misteldrossel 28 —— — | Nosorožac_ 51 _21 15 
Lowenaffe 23 9 | Mistkafer 61. 22 16 | Nusshiher 31 — — 
Lowenzahn. 84 — — | Miš domaći 16. 4 7 | Obad govedji 63 26 7 
Luch8_, ll 8 bo | Mišar_ . 258. — — | Ocelovac 100 — — 
Luk : 19. -- — | Mišomor žutilll — — | Ochs grun- 
Lunja_. 25 9 5 | Miččikar. 58 25 2 zender 21 7 4 
Mačak (kam.) 98. — — | Mlinar . 581 21 10 | Ochsens- 
Mačka . l2 — — | Mnogopapčari 17Ć— — bremse 63 26 7 
Magarac. 20 — — | Močarila . 43 18 7 | Ohrenqualle. 69 29 12 
Magneteisen- Močvarice 34 — — | Ohrwurm 58 — — 
stein . 105 — — | Modrac . 9 — — | Ojadčlica 67 27 10 
Magnetovac 105 — — | Mondhorn- Okamina 92 — — 
Magot . 9 — _— kifr . #51 21 11 | Okrečina  — _ 


14* 


120 


stran tabla slika stran tabla slika. stran tabla slika. 

Okrugljak 853 — — | Pavijan . 9 1 3 | Prosnik . 29 _ 11 10 
Okun _. 4. — — | Pčela_ . 62 26 6 Proso__. 78. 29 5 
Olm ž 43 18 7 | Pčelar_ . 50 21 1 | Prostolatičnice84._— — — 
Olovica . 110 — — | Pčelarka . 32 10 5 | Prozirac . 102 84 8 
Olovo. 106 — — | Pećkovnice_ 86 — — -- | Prozračnost 
Omorika . 80 — — | Pelikan . 37 10 11 (rudah). 914 — — 
Opal . 1038 — — | Pelzkafer 560 _ 21 5 Prsoperke 4. — — 
Opice x 8 -- — | Perajari . 22. — — | Prstak_ . 79 29 7 
Opnokrilci 61 — — | Perihuhn. 4 — — | Pršnjaci . 10 — — 
Opominjač 40.17 3 | Peršun . 84 — — | Psalter_. 20 — — 
Orao planinski 25 — — | Perulja . 69 28 10 | Psoglavka 40. 17 6 
Ordensband Petersilie.  B4— — — | Pšenica . 7729 6 

rothes . 60 35 4 | Petočlani. 49. — — | Ptice ; 4 — — 
Orlo-noktice. 83  — -— | Petrefakt. 92 — — |Picrar_. 23 -- — 
Oraškovac 82 82 2 | Petrolej . 112. — — | Piičica 
Osa obična 61. 26 4 | Pčnica_. 29 1 5 ivanjska 58 _ 24 3 
Osa zlatica 61 26 2 | Pčskulja . 66 27 9 | Puckar . DO 21 2 
Osao : 20 — — | Povačice . 28 — — | Puh ž 15 — — 
Ose drvarice 61 — — | Pčvice. . 27 — — | Pulavica . 76-30 2 
Ose grabilice 61 — — | Pfeffer_ . 82 82 8 | Puplje_. 70 — — 
Ostriž . 2 — — | Pfefferfrass 27 10 4 | Puppenriuber 20 21 4 
Ostrmaši . 21 — — | Pfeifenmiuler 45_— — | Puzavac mali 3214 5 
Ovca A 22 — — | Pferd._ . — — — | Puzlatka 6323 13 
Ovčica božja 53 22 6 | Pfirsich . 86 — — | Pužavice 26. — _— 
Oelbaum 83 — — | Pflaume . 88 — — | Quarz . 102 — — 
Pacov. 154 6 | Pijavica . 67 17 12 | Quecksilber. 107 — —_ 
Paklina 112 — — | Piljkači 45. — — | Rabenkribe 31 — —_ 
Palčac . 29 12 9 | Pillenkafer-— 21 16 | Rajčica . 81.13 10 
Pamučnjak 88 _ 81 8 Pilze i 14 — — | Rakovac . 64. 27 4 
Pandurak 38 16 9 | Pingvin . 35 16 2 | Rak potočar_ 65. 27 13 
Pansen . 20 — — | Pirinač '. 78 29 11 | Rakun _ . 13.2 7 
Panter. ll 8 2 | Pirol . 28 11 6 | Rapskifer 50 21 6 
Papar__. 62. 82 8 | Pisangfresser 27 — — | Rašljar_. 59 25 5 
Papgamorska 38 16 1 Piščara . 8_2_ — — | Raubthiere 10  — — 
Papigovice 26  — — | Plamenac 58 — — | Raubvogel 29 — —_— 
Papstkrone 68 28 3 Plain. 108  — — | Rasolnica 20 -— — 
Papirnautilus 67 28 7 | Plaina . 108  — —— | Raž : 18. — — 
Pappelblatt- Plazica . 29 12 2 | Ražalj . 85 — — 

kafer . 53 22 2 Pičsnivke, 15 — — | Realgar 11 — — 
Pappelblatt- Pliskavica 93 8 1 Rebhuhn 33. 14 9 

roiler . 52 22 10 | Plivačice 36. — — | Regenwurm 66 27 14 
Papratnjače 76 — — | Plod : 18 — — | Regrat_. 84 — — 
Paradiesvogel 31 18 10 | Plosnokrilci 68  — — | Reh : 20 — —— 
Parovnik 15. 14 2 | Pockholzkater56U 21 8 | Reiher | 
Parušnik 67 28 7 | Podvijač 569 25 1 gemeiner. 35 _ 15 3 
Pas : 12 — — | Polartaucher 38 16 4 | Reis + 78 29 l1 
Pas krilati 10 — — | Polipi . 69 — — | Remthier_21—_ — — 
Pasanac . 175 4 | Polukrilci 58 — — | Repičar ._ #51 _ 21 6 
Paskvica . 82 — — | Pome_ . 79 — — | Repomiga 291i 9 
Pasoli . 98 — — | Pomoćnice_ 82. — — | Resine . 75 
Pastirica . 29 _ 11 9 | Porculanača 113 — — | Resnjače. 75 
Pasu). 90 — — | Porzellan- Ribe 44 
Patka. 87 — — erde . 18 — — | Ridjovka. 41. 17 4 
Paučnjaci 64. — — | Poskok . 41 _ 17 4 Riesenschild- 
Pauk krstaš 64. 27 2 | Pottfisch. 23 — — krčte . 89 
Pauk pokućar 64 27 7 | Porvrtnica. 87 — — | Riesen- 
Paunovac Pravokrili_ 55 — — sehlange_-41 17 1 

večerni 568 24 7 | Prepelica 34 — — | Riesenwespe_ 61 26 9 
Paunovac Presličnice — — — | Ringelnatter_ 42 

veliki . 59 25 6 | Proičtnica 638 _ — — | Ringeltaube_ 33 14 11 


stran 


R8. . 11 
Roda . 35 
Rogač golemi 51 


Ropgen . 73 
Rohrenpilz 
essbar . T4 


Rohrhuhn 3U 
Ronac vel. 37 
Rothcisen- 
Stein. 105 
Rothkelchen 28 
Rothklee 90 


Rothsclhiwanz- 
chen_. 28 
Rothtanne 60 
Rotkva 87 
Rovka ll 
Rudače 104 
Rudstvo 91 
Rumenica llo 


Risselkafer 52 
Saame  . 73 
Sabljarka 85 
Sadra_ . 99 
Bafran_ . 80 
Sagopalme 79 
Sagovac . 79 
Sahlweide 81 
Salamander 43 
Salitra  . 96 


Salmijak . 98 
Salpeter . 96 
Salze R 96 


Sander_. 44 
Sapunika 89 
Saugethiere 8 
Sabel- 

schnaibler 35 
Sigetaucher 37 
Schaba . 56 
Schaf_ 22 
Schierling gefl. 85 
Scb ffsboot 68 


Schildk&fer 
griner 53 
Schildkrčten 39 
Schildkrčte gm 89 
Scbill_ . 44 
Schlangen 41 
Schlehen- 
strauch 86 


Schleiereule 25 
Schleimthiere 67 
Schmalbock- 
kafer . 59 
Schmalbock- 
kifer rothfi. 58 
Schmeissfliege 63 
Schnabelfliege 68 
Scbnabelthier 18 


tabla slika. 
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34 
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18 


19 


15 
23 


29 
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17 
19 


2 
7 


15 


10 


to e 
O da 


DOGO. O 


14 
12 
li 
83 


stran tabla slika. 


Schnecke 68 
Sehnee-Eule 26 
Sechnepfe 35 
Schranben- 
gehuecke 68 
Serhuppenthier 17 
Schwalbe 32 
Schwanzmeise 29 
Schwefe] lll 
Schwerspathe 99 
Sc:.wimmvogel 56 
Scorpion afri- 
kanischer 64 
See-Einhorn 23 
Seefeder . 69 
Seehund 32 
Seekuh . 23 
Secohr _ . 68 
Seepapagei 33 
Seepferdchen 46 
*cerabe . 37 
Stegchwalbe 
schw. 38 
Seidenschwanz 30 
Seidenspinner 60 
Seifenkraut 89 
Sčme : 73 


Senf . 87 
Sčnica  . 29 
Sichelachnabel 35 
Sićan 108 
Sieben- 


gchlifer . 15 
Siga : 98 


Sjajnici 109 
Silber 107 
Silberglanz 109 


Singdrossel 28 
Sirena _ . 43 
Sirene_ . 43 
Sisari z 8 
Sitina : 79 
Skakavac 56 
Skuša  . 45 
Sladorovac 78 
Slankamen 96 
Slavulj . 28 
Sledj . 47 
Slaz : 88 
Slon j 18 
Sluznjaci 67 


Smaragd 108 
Smokvina in- 
dička . 81 
Smokvina 
obična 81 


Smoline lll 
Smrčak . 74 
Smrdac . 82 
Smrdac . 14 


\ 


28 
9 


to 
co 


12 


81 
82 
30 
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Smrtoglavac 58 
Smudj . 44 
Sočivica . 90 


Sočivnice 89 
Soda : 97 
Sajka . 31 


Sokol-lovac 25 
Sekolovke 25 
Solajka . 97 
Soli : 96 
Som š 48 
Sommer- 
veilchen b7 
Sova bčla 26 
Sonnenblumne 84 
Sova šarena 25 
Sovke : 25 
Spechtmeise 29 
Speisemorche! 74 
Sperber 25 
Spinnenthiere 64 
Spitzmaus ll 
Springhase 16 
Sprosser 28 
Spulwurm 66 
Spuž š 68 
Srakoper 27 
Srebro 107 
Srebrovica 109 
Srnac x 21 
Staar : 81 
Stablo. 76 
Stahlfalter 58 
Stanice . 70 
Stecbapfel 82 
Stechmicke 63 
Stechpalme 86 
Steinadler 23 
Steinsalz 96 
Steinschmatzer29 
Steissfuss 38 
Stčnica . 54 
Stiglitz . 80 


Stinkthier l4 
Stiva__ . 101 
Stockfisch 48 
Stonoga 

obična 65 


Strahlthiere 68 
Strašilac . 56 
Strauss . 34 
Strigaljka 60 
Strigavac b4 
Strižavka 56 


Strižibuba 
hrdjava 53 

Strižibuba 
moškata 563 

Strižibuba 


valjkasta 53 


tabla slika. 
24 4 
10 1 
13 9 
20 h) 
9 6 
9 7 
30 6 
9 1 
1 10 
4 3 
28 1 
11 8 
13 l 
24 3 
26 8 
81 4 
ll 10 
16 D 
28 12 
12 8 
2 5 
25 l14 
15 5 
26 9 
28 8 
23 6 
14 
22 17 
32 21 


121 


122 


stran 


Strnad. 30 
Stršen  . 61 
Strvinar crni 50 
Sturmschwal- 
be... 837 
Sumpfvčgel 34 
Sumpornjaci 111 
Suncokret 84 
Suprašničke 84 


Svčtlac . 51 
Svčtiljnjak 54 
Svčtlost (ru- 
dah) . 93 
Svilac . 60 
Svinja divlja 19 
domaća 19 
Svizac. 15 
Svraka . 81 
Šakal_. 18 
Šaran. 46 
Šaran kitajski 47 
Šarenjak 21 
Šarentrba 42 
eva A 21 
Šipkovina 85 
Širokljunke 82 
Šljive . 86 
Šljuka . 85 
Šljukarice . 85 
Štipavac 
kanski 64 
tipavica po- 
vodna . 
Štipkari . = 64 
Štitac . 78 
Štitarica ze- 
lena. 58 
Štitarice . 84 
Štitarka . 85 
Štuka. 47 
Štulače . 35 
umski mrav S, 
nin 
Tajnosvčtno 
bilje . 73 
Talk . . 101 
Talkartige 
Steine . 100 
Talov_ . 88 
Tanagra 80 
Tankokljunke 32 
Tapir. . 19 
Tarantel 64 
Tarantula 64 
Tauben 33 


Taubnessel 83 
Tausendfuss 61 
Teichmuschel 68 
Tetrčb mali 83 


tabla 
12 


21 
16 


21 
23 


13 
20 


18 
81 


17 


18 


27 


28 


slika. 
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Tetrčb veliki 33 
Težci 98 
Težina oseb- 

na (rudah) 93 
Theestrauch 89 
Theilbarkeit 

d Mineraljen 92 
Thon . . 113 
Tigar. ll 
Tinjac. 101 
Tobolčari ll 
Todtengr&ber 650 
Todtenkopf 24 
To! kirsche__- 82 
Topaz. 103 
Torbuša . 14 
Trampelthier 20 


Trappe . 85 
Tratinštica 84 
Traube 73 


Trave. 77 
Trboperke 46 


Trčalice 34 
Trčka_ . 23 
Treska . 48 
Phu . 86 
Tripalj ll4 
Tripel > 114 
Trma . 83 
Trnjina . 86 


Tropfstein 119 
Trubelika 81 
Trubičari 18 


Triffel_ . 76 
Truthahn 34 
Tučnjak . 38 
Tuha . 118 
Tukac_. 34 
Tulanj . 22 


Turteltaube 33 
Tutija . 107 
Tutij ak 110 
Tutijevac 110 


ci. 104 
Tvrdoća (ru- 
dah) . 93 
Ucvast . 73 
Udav 41 


Uferschwalbe 32 


Ugljac 113 
Ugor : 48 
Uhu 25 


Ulje kameno 112 
Ujmar_ . 62 
Usnače_. 89 


Ušenac kruš- 
kovac . 54 

Ušara . 25 

Uzlika . 4 


tabla 
l14 


81 


14 
20 


80 
16 


84 


17 


20 


22 


slika. 
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17 


stran tabla slika. 


Valjanjača 114 
Vapnenac 98 
Vapnenjak 98 
Većernjaci -— 58 


Velblud 20 
Velekljunke 27 
Veleribe 28 
V čnčić «72 
Vepar krivo- 
zubac 19 


Verstenerung 92 
Včverica 15 
Vidra. 14 
Vielhufcr 18 
Višnja. 86 
Vivak 35 
Vivkarice 35 
Vodeni konjic 62 
Vorlozemci 39 
Vigael . 24 
Vrana. 81 
Vranjino oko 80 
Vranovke 81 


Vrba S 81 
Vrbotoč . 569 
Vrganj . 76 
Vristavac 9 


Vrlac__. 55 
Vrpčar crveni 60 
Vrtač. 60 


Vuga._. 28 
Vuk : 12 
Vutačo . 32 
Vijak. 68 
Wachholder- 
drossel. 28 


Wachtel . 34 
Wachtelkdnig 36 
Wale : 23 
Walflsch . 23 
Walkererde 114 
Walross . 22 
Walzenbock 53 
Wanderfalke 15 
Wanderratte 15 


Wanze_. 54 
Warneidechse 40 
Warneidechse 
kleine . 40 
Waschbir 13 
W asserskor- 
pion . 54 


Wegwarte 84 
W eichsel 86 
W eichthiere 67 
W eidenboh- 

rer š 54 
Weinstock 87 
W ceisstanne 80 
Weizen . 77 


22 


23 


17 


23 


2b 
81 


29 
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stran tabla slika. stran tabla slika. stran tabla slika. 

Wels . 48 20 5 | Ziege_. 22 Zubače . 27 
Wespe ge- : Ziegenmelker 32 14 8 | Zuckerrohr_ 78 29 9 

meine . 61 26 4 | Zimorod . 27 10 7 | Zvčrad . 10 
Wiedehopf__ 32 14 1 | Zimovka. 30 12 7 | Zveiflugler 63 
Wiederkiuer 20 Zinak . 107 Zweihuter 20 
Wildschwein 19 Zink * 107 Zwergmdve 36 16 9 
Wof. 12. 3 8 | Zinkblende_ 110. 84 17 | Zviebel 79 
Wolfsmilch- Zinkspath 100 Žaba zelena 42 

schwarmer 58 25 2 | Zinkvitriol 98 Žabnjaci. 42 
Wirger . 37 11 8 |Zim __. 106 Žabnjak . 88 
Wirmer . 66 Zinnerz . 105 84 16 | Željezo . 106 
Zahnlose. 17 Zinnkraut 76 Željezovac 
Zamorče. 16. 5 3 | Zinnober_ 110. 834 14 | Željva evrop. 39 17 8 
Zaunkćnig 29 12 21 | Zlatac . 50 21 18 | Žirafa . 2 7 5 
Zeba. 29 13 4 | Zlatac grabež- Žitar crni 52 22 12 
Zec... 16. 5 5 ljivac . 560 21 4 | Živa. 107 
Zeisig  . 80 13 58 | Zlatan. 47 Živac. 102 
Zelenbač 40 Zlatica topol- Žižak . 52 22 8 
Zelenčica 80 18 45 čarica . 53 22 2 | Žličarka. 85 15 2 
Zelenjača 114 Zlato. 108 83 18 | Žohar . 56 20 10 
Zelentarka = 30 Zlatovranka 27 Žuljonožu 20 
Zeller . 84 [Zmije . 41 Žuna zelena 26 10 

crveni 105 84 15 | Zračnine. 95 Žunovke 26 
Zglavkari ' 49 Zrak obični 95 Žutača . 114 
Zibetkatze 15 2 8 | Zrakari . 68 Žutovoljka 28 





Opazka. Na strani 14. imalo uz vidru posič Fischotter stati: tabla 2., slika 6.; 
na strani 102. imali bi stati uz prozirac poslč di roka isti brojevi, koji su za jedan redak 
više tb. 34., sl. 8. 

Na strani 57. na čelu lista uz ,Leptiri“ stavi: (Schmetterlinge); isto tako na strani 61. 
na čelu lista uz ,opnokrilci“ metni: (Hautfligler). 

Uz prirodnine, koje se zovu nčmački istim imenom kao što i hrvatski, izpušteno je na 
nčkih mčstih nčmačko nazivlje, n. p. magot (opica) str. 9., malahit (ruda) str. 100 itd. 

Ostale manje pogrčške izpravit će štioc tim lašnje, što smisla nesmetaju. 
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